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Objetivos de Aprendizagem

No final desta unidade curricular os alunos devem ser capazes de entender os principios
fundamentais de comunicagdo analdgico-digital; e entender arquitecturas de rede, configurar
equipamento de switching e routing em contexto de redes locais Ethernet.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado}

No final desta unidade curricular, os alunos devem ser capazes de compreender 0s principios
fundamentais da comunicagio analégico-digital, incluindo a modulagio analégica e digital, bem
como 0s sistemas de transmissao e recegdo em telecomunicacdes. Devem também dominar os
conceitos essenciais das arquiteturas de redes de computadores, abrangendo modelos de
comunicagao, protocolos de rede e o funcionamento das redes IP e Ethernet. Além disso, devemn
ser capazes de configurar e administrar redes locais (LANSs), incluindo a configuracao de
equipamentos de switching e routing.

Contetdos Programaticos
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1 - Introducdo as telecomunicacdes

2 - Técnicas de modulagdo com portadora continua

3 - Transmisséo de ondas de radio

4 - Conversao analogico-digital

5 — Principios de transmissao digital e caraterizag8o de meios fisicos de transmisséo com fios
6 - Introdugdo as redes de dados

7- Protocolos da camada de rede

8- Tecnologias Ethernet e protocolos de switching

Contelidos Programaticos (detalhado)

1 - Introducéo as telecomunicagdes

2 - Técnicas de modulagédo com portadora continua:
- Transmiss&o de sinais analdgicos com modulagdo linear (AM e DSB);
- Transmiss&o de dados com portadora continua: ASK,PSK,FSK,QAM.

3 - Transmissao de ondas de radio:

- Ruido térmico, relagio sinal-ruido, amplificador & fator de ruido;
- O Decibel e unidades derivadas;

- Principios basicos de propagacao e antenas;

- Perdas em espago livre e Balangos de poténcia.

4 - Conversao analogico-digital:

- Teorema da Amostragem,;

- Modulac&o por cédigo de pulsos (PCM);

- Modulaggo PCM Diferencial & modulag&o Delta.

5 — Principios de transmisséo digital e caraterizagéio de meios fisicos de transmiss&o com fios:
- Transmissao n&o diferencial e diferencial;

- Sincronismo de bit e detecao de erros;

- Codificagao de linha;

- Caraterizacéo de cabos de cobre e de fibra dtica e parAmetos de andlise de cablagem em
contexto de cablagem estruturada.

6 - Introducao as redes de dados:
- Arquitectura de camadas : Modelo 0S| e aquitetura TCP/IP

7 - Protocolos da camada de rede
- IPvd e ICMP;

- Enderegamento [Pv4;

- Protocolos de routing: RIP.

8 - Tecnologias Ethernet
- Métodos de controlo de acesso ao mefo: CSMA/CD, CSMA/CA;
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- Protocole ARP;
- Protocolos de switching: IEEE 802.1d, 802.1p, 802.1q.

Metodologias de avaliacao

A avaltag8o consiste numa prova escrita, que pode ser realizada durante o periodo de frequéncia
(dividida em dois momentos - frequéncias} ou em periodo de exame. A prova escrita tem um
peso de 60%, enguanto os trabalhos laboratoriais representam 40% da nota final.

0O método de avaliagio é uniforme para todas as épocas de avaliagio, seja por frequéncia ou em
qualquer época de exame, Para aprovagio na disciplina, & necessario obter uma classificagao
minima de 40% na prova escrita e 50% nos trabalhos laboratoriais. A nota minima para
aprovagéo na unidade curricular € 10 valores em 20.

Software utilizado em aula

Matlab/Simulink, LT-Spice, Cisco Packet Tracer, Wireshark

Estagio

N&o aplicavel

Biblicgrafia recomendada

- Forouzan, B. (2006). Dafa Communications Networking.. 4, McGraw-Hilt Science. -

- Lathi, B. (1998). Modern Digital and Analog Communication Systems.. 3, Oxford University
Press. Oxford University Press

- Véstias, M. (2009). Redes Cisco para Profissionais.. FCA - Editora Informatica. Lishoa

Coeréncia dos conteidos programaticas com os objetivos

O programa da disciplina esta dividide em duas componentes: 1) Fundamentos de sistemas de
telecomunicacgdes; € 2) Redes de dados. A primeira componente fornece aos alunos os
fundamentos matematicos dos sistemas de comunicag@o analdgica e digital, permintindo-lhes
compreender e analisar o funcionamento fisico desses sistemnas. A segunda componente tem um
carater mais tecnoldgico, abordando os protocolos usados nas camadas de ligagdo de dados e
de rede, capacitando o aluno para configurar dispositivos de switching e de routing em redes
locais Ethernet. As duas componentes complementam-se, combinando conhecimentos tedricos
fundamentais com conhecimentos tecnoldgicos aplicados em contextos reais.

Metodologias de ensino

Aulas expositivas, Aulas de resolucio de problemas; Aulas praticas laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos
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A metodologia de ensino, baseada na exposigdo oral, na realizagdo de exercicios e em frabalhos
laboratoriais, permite que o aluno, numa primeira fase, adquira os conhecimentos de base e,
posteriormente, os aplique de forma abrangente durante os trabalhos laboratoriais. Estes incluem
simulagéo, montagem de circuitos eletrénicos, manuseamento de dispositivos de analise e
configuracgéo de equipamentos de rede,

A possibilidade de projetar sistemas, visualizar sinais e analisar resultados, bem como a
implementacéo de cendrios reais de redes locais, contribui para a motivag@o dos aluncs e o
desenvolvimento das suas competéncias técnicas, preparando-os para o mercado de frabatho.
Além disso, a distribuicdo dos itens de avaliagdo garante um equilibric adequado entre a aferi¢o
dos conhecimentos teéricos e das competéncias praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pre-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observacgdes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel alinhados com o programa da UC:
Objetivo 4: Educagio de qualidade
Objetivo 9: Indlstria, inovagao e infraestruturas

Atente-se que o alinhamento da Unidade Curricular nos objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel apenas acontece de forma indireta como parte integrante de um curso de formagao
oferecido por uma Instituigdo de Ensino Superior, esta sim diretamente alinhada com os objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel,

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel;

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao lenge da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacgao;

Docente responsavel
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