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Obijetivos de Aprendizagem

Bominar em toda a sua exlensao a linguagem de programagéaoe C. limplementar e utilizar,
estruiuras de dados elementares lineares, hierarguicas e algoritmos basicos de ordenagéo.
Aprender a classificar algoritmos segundo o seu tempo de execugao.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. Adquirir conhecimentos sobre aspetos avangados da linguagem de programacgéo C, tais como:
apontadores; fungdes e passagem de parametros; estruturas; memoria dinamica.,

2. Aprender a implementar e consumir estruturas de dados elementares, utilizando a linguagem
de programacéo C e Tipos de Dados Abstratos (ADTs-Abstract Data Types).

3. Aprender técnicas de analise e desenho de algoritmos e como classificar algoritmos segundo a
estimativa do seu tempo de execugéo.

4. Aprender a implementar algoritmos de ordenagao.

5. Aprender a implementar e consumir estruturas de dados hierarquicas, utilizando a linguagem
de programagéo C e Tipos de Dados Abstratos (ADTs-Abstract Data Types).

Conteildos Programaticos
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Linguagem C: apontadores; passagem de parametros para funcgdes; esirufuras; memaria
dindmica. ADTs; Listas; Filas; Pilhas; algoritmos; notagdo Big-O; selection sort; bubble sort;
insertion sort; arvores binarias.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Aspetos avangados da linguagem C
1.1. Apontadores
1.1.1. Apontadores e tabelas
1.1.2. Aritmética de apontadores
1.1.3. Apontadores de apontadores

1.2. Passagem de parémetros para funcdes
1.2.1. Passagem por valor
1.2.2. Passagem por referéncia
1.2.3. Passagem de tabelas
1.2.4. Passagem de paramelros na linha de comando

1.3.vEstruturas
1.3.1. Acesso aos membros de uma estrutura
1.3.2, Estruturas aninhadas
1.3.3. Passagem de estruturas para fungdes
1.3.4. Operacgdes sobre estruturas

1.4. Memédria Dinamica
1.4.1.vAlocacdo de memdria
1.4.2. Libertagdo de memoria
1.4.3. Estruturas de dados dinamicas

2. Estruturas Elementares de Dados
2.1. Listas ligadas
2.2. Listas duplamente ligadas
2.3, Filas
2.4. Pilhas

3. Andlise e desenho de algoritmos
3.1. Técnicas de analise & desenho de algoritmos
3.2. Notacgdo Big-O

4. Algoritmos de ordenacéo
4.1. Selection Sort
4.2. Bubble Sort
4.3. Insertion Sort

Metodologias de avaliagdo
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Avaliagdo em Epoca de Frequéncia:
- Trabalhos Praticos (20% - 4 Valores)
- Projeto Final (30% - 6 Valores)
- Teste escrito (50% - 10 Valores)

Outras Epocas de Exame:
- Trabalhos Praticos (20% - 4 Valores)
- Projeto Final {(30% - 6 Valores)
- Teste escrito (50% - 10 Valores)

Todas as epocas de avaliagao:
- Notas minimas: Exame Escrito, 7/20 valores; Componente Pratica (Trabathos Praticos +
Projeto Final), 10/20 valores.

Software utilizado em aula

Code Blocks; MinGW / GCC / GDB

Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

(1988). The C Programming Language.. Second Edition, Pearson. USA

{1988). The C Programming Language.. Second Edition, Pearson. USA

(1997). Algorithms in C, Parts 1-4 Fundamentals,Data Structures, Sorting, Searching.. 3rd Edition,
Addison-Wesley. USA

(1997). Algorithms in C, Parts 1-4 Fundamentals,Data Structures, Sorting, Searching.. 3rd Edition,
Addison-Wesley. USA

{1999). Linguagem C.. 12, FCA. Poriugal

(1999). Linguagem C.. 1%, FCA. Portugal

(2009). Introduction to Algorithms, Third Edition.. 3rd Edition, MIT Press. USA

(2009). Infroduction to Algorithms, Third Edition.. 3rd Edition, MIT Press. USA

(2014). Estruturas de Dados e Algoritmos em C.. 3% Edigdo, FCA. PT

(2014). Estruturas de Dados e Algoritmos em C.. 32 Edigao, FCA. PT

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O capitulo 1 permite atingir o objetivo 1 e é também suporte para atingir todos os restantes
objetivos. O capitulo 2 permite atingir o objetivo 2. As matérias constantes do capitulo 3
contribuem diretamente para o capitulo 3 e s8o suporte para o capltulo 4. O capitulo 4 enderega
o objetivo 4.

Metodologias de ensino

Aulas expositivas para apresentagéo dos contetidos tedricos do programa; Aulas praticas
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laboratoriais para resolugéo de problemas e consolidagdo de conhecimentos utilizando o
computador; Apoio tutorial para esclarecimento de duividas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os conceitos tedricos subjacentes aos varios objetivos séo lecionados com recurso a técnicas
expositivas e a exemplos simples e ilustrativos de aplicagdo. Na componente pratica laboratorial
os alunos efetuam exercicios e/ou tutoriais com exemplos mais complexos e completos, para
uma consolidagao profunda dos conceitos transmitidos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagoes

Conceitos de programagcéo e algoritmia. Conhecimentos elementares de C.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;
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