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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com os conhecimentos base sobre diferentes tipos de maquinas elétricas, os
seus aspetos construtivos, principio de funcionamento e utitizaggo em condigtes de seguranga
para o utilizador e equipamento.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado}

Dotar os alunos com os conhecimentos base sobre diferentes tipos de maquinas elétricas, os
seus aspetos construtivos, principio de funcionamento e utilizagdo em condicdes de seguranga
para o utilizador e equipamento. Capacitar os alunos para o arranque, regulagao de velocidade e
controlo de motores por meio de dispositivos de

elefrénica de poténcia.

Sensibilizar os alunos para a protec8o, as avarias mais comuns e a manutengio de motores
elétricos.

Contelidos Programaticos
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Maguinas de corrente continua. Transformadores. Maguinas assincronas. Maguinas sincronas.
Arrangue e variagao de velocidade de motores elétricos. Protegfes e manutencéo de motores
elétricos.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1 - Méquinas de corrente continua (CC): principio de funcionamento, constituig&o, equacbes de
funcionamente e curvas caracteristicas dos motores CC. Arrangue, regulagéo de velocidade e
inverséo do sentido de rotagio de motores CC. Travagem regenerativa: operagdo como gerador.
O motor universal.

2 - Transformadores: principio de funcionamento, constituigio, esquema equivalente, ensaios em
vazio, em curto-circuito e em carga. Transformadores de poténcia monofasicos e trifasicos,
paralelo de transformadores. Perdas e rendimento. Transformadores de medida. O
autotransformador.

3 - Maguinas assincronas: principio de funcionamento, constituicdo, o campo magnético girante,
esguema equivalente. Ensaios tipicos. Regimes de funcionamento, diagramas de operagéo,
caracteristica mecanica, arranque e regulacdo de velocidade. Perdas e rendimento. Maguina
moenofasica.

4 - Maquinas sincronas: principio de funcionamento, constituicdo. Ensaios tipicos, manobra do
paralelo, reparticdo de poténcias entre alternadores, maquina ligada a uma rede infinita, perda de
sincronismo e compensador sincrono.

5 - Protegdo de motores, avarias mais comuns e manutengio de motores.

Metodologias de avaliagao

Nota Final=2/3*Nota prova escrita+1/3*Nota dos trabalhos laboratoriais
Aprovagéo com Nota final>=9.5 Valores

Software ufilizado em aula

Word e Excel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Fernandes, J. (2024). Apresentagido das aulas tedricas de Maquinas Elétricas. Acedide em11
de fevereiro de 2025 em https://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=4199

- Francisco, A. (2013). Mofores Elétricos.. (Vol. 1). (pp. 1-151). ETEP - Edigfes Técnicas e
Profissionais. Lisboa

- Matias, J. (2015). Maguinas Eléctricas de Corrente Alternada. (Vol. 1). (pp. 1-205). Platano .
Lisboa

- Matias, J. (2015). Maguinas Eléctricas de Corrente Continua. (Vol. 1). (pp. 1-188). Platano .
Lishoa
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Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A abordagem do principio de funcionamento, das caracteristicas de operagdo e as limitagdes
técnicas deve preceder a operagéo destas maquinas. E dada énfase a alguns aspetos
importantes do funcionamento, com destaque para as potencialidades associadas a variagéo de
velocidade de motores de corrente continua e de motores assincronos. O

estudo efetuado em sala de aula é essencial para a compreenséo dos resultados obtidos

na realizagdo dos trabalhos laboratoriais. Embora os alunos possam ser sensibilizados para a
existéncia de um regime transitorio entre dois estados de regime estacionario, este estudo das
maquinas elétricas é apenas feito para o regime estacionario.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para estudo dos contetdos programaticos,
resolucdo de exercicios e realizagdo de trabalhos
laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Tendo por base os conhecimentos obtidos em sala de aula, pretende-se que os alunos obtenham
hons resultados nos ensaios laboratoriais. A realizag8o de exercicios de caleulo devera permitir
aos alunos ganhar sensibilidade para o que séo valcres expectaveis em termos de grandezas
fisicas relacionadas com as maquinas em estudo.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagdes

N&o aplicavel
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel & fomentar a inovacéo;
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