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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com as ferramentas e os conceitos fundamentais necessarios para a analise de
circuitos elétricos e eletronices simples.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dotar os alunos com os conceitos fundamentais usados no estudo dos circuitos elétricos e
eletrénicos, permitindo-lhes conhecer e compreender circuitos simples com amplificadores
operacionais, diodos, fransistores e portas ldgicas digitais.

Contetidos Programaticos

1. Grandezas e Componentes Fundamentais dos Circuitos Elétricos.
2. Leis de Kirchhoff.

3. Teoremas Fundamentais das Circuitos Elétricos.

4. Corrente Alternada Sinusoidal Monofasica.

5. Amplificador Operacional (AmpOp).
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6. Diodo.
7. Transistores {TJB e MOSFET).
8. Circuitos Légicos Digitais.

Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Grandezas e Componentes Fundamentais dos Circuitos Elétricos.

1.1. Constituiggo da matéria.

1.2. Definicdes; grandezas elétricas fundamentais: intensidade da corrente elétrica, tenséo
elétrica.

1.3. Sistema internacional de unidades.

1.4. Formas da corrente elétrica.

1.5. Resisténcia, resistividade, condutincia e condutividade de um condutor metalico.
1.6. Aparelhos de medida; voltimetro, amperimetro, ohmimetro.

1.7. Materiais utilizados em eletricidade: condutores, semicondutores e isoladores.
1.8. Lei de Ohm.

1.8. Fontes de tenséo e fontes de corrente.

1.10. Lei de Joule. Poténcia absorvida e fornecida por um elemento de circuito.

2. Leis de Kirchhoff.

2.1. Conceitos de nd, malha e ramo.

2.2. Lei de Kirchhoff das tensdes.

2.3. Lei de Kirchhoff das correntes.

2.4. Associacgdo de resisténcias em série e em paralelo.

2.5, Divisores de tenséo e de corrente.

2.6. Analise de circuitos com uma malha.

2.7. Andlise de circuitos simples com associagio mista de resisténcias.

2.8. Aplicacao sistematica das leis de Kirchhoff.

2.9. Utilizag&o do software de simulagéo de circuitos elétricos e eletronicos “LTSpice”.

3. Teoremas Fundamentais dos Circuitos Elétricos.
3.1. Anulamento de geradores.

3.2, Teorema da sobreposicao das fontes.

3.3. Teoremas de Thévenin e de Norton,

3.4. Transformagdes de fontes.

3.5. Teorema da maxima transferéncia de poténcia.

4. Corrente Alternada Sinusoidal Monofasica.

4.1, O porgqué da corrente alternada.

4.2, Caracterizag@o de grandezas alternadas.

4.3. Medigio laboratorial de grandezas alternadas — o osciloscopio e © gerador de sinais.
4.4, Representa¢ao analitica e representacao vetorial da corrente alternada.

4.5. Desfasamento entre grandezas alternadas sinusoidais.

4.6. Representacéo de grandezas alternadas sinusoidais por fasores.

4.7. Elementos de circuito em corrente alternada: resisténcia, condensador e bobina.
4.8. Impedancia, reatancia e admitancia.

4.9. Poténcias ativa, reativa e aparente.
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4.10. Fator de poténcia.
4.11. Circuitos RLC.
4,12, Compensag¢io do fator de poténcia,

3. Amplificador Operacional (AmpCp).

5.1. Tensbes e correntes nos terminais de AmpOp.
5.2. Seguidor de tenséo.

5.3. Circuito inversor.

5.4, Circuito somador,

5.5, Circuito ndo inversor,

5.6. Ampilificador de diferencga.

5.7. Amplificador de instrumentago.

5.8. Comparador.

8. Diodo.

6.1, Semicondutores tipo N e tipo P,

6.2. Jungdo P-N.

6.3. Polarizacdo direta.

6.4. Polarizagao inversa.

6.5. Circuitos légicos com diodos.

6.6. Retificador de meia-onda e de onda completa.

6.7. Retificadores com filtragem capacitiva.,

6.8. Circuitos limitadores com diodos.

6.9. Diodos especiais: diodo zener (reguladores de tensé&o), diodo Schottky, LED e fotodiodo.

7. Transistores (TJB e MOSFET).

7.1. Transistor de Jung@o Bipotar (TJB).

7.1.1, Estados de funcionamento: corte, zona afiva e saturacao.
7.1.2. Configurag&@o de Emissor Comum (EC).

7.1.3. Polarizagio e estabilizac&o.

7.1.4. O transistor como elemento amplificador.

7.1.5. O TJB como fonte de corrente.

7.1.6. Aplicactes fundamentais de um transistor.

7.1.7. O TJB como interruptor.

7.1.8. Fototransistor e isoladores optoelefronicos.

7.2. Transistor de Efeitc de Campo (MOSFET).

7.2.1. Estados de funcionamento: corte, saturacgao e triodo.
7.2.2. Configuragao de Fonte Comum.

7.2.3. Polarizacao e estabilizagao.

7.2.4, O MOSFET como elemento amplificador.

7.2,5. O MOSFET como interruptor.

8. Circuitos ldgicos digitais,

8.1. Cédigo binario.

8.2. Portas logicas elementares.
8.3. Algebra de Boole,

8.4. Tabelas de verdade.

8.5. Mapas de Karnaugh.
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8.6. Sintese de circuitos l6gicos combinatarios.
8.7. Utilizagao do software de simulagao “Logisim”.

Metodologias de avaliag&o

Testes efectuados durante o semestre, ou exame final, e trabalhos de laboratério.
Classificac&o final (CF) na Unidade Curricular:

CF=0,7E+0,3P

em que
E: média das classificactes nos testes ou classificagio no Exame;
P: média das classificagbes nos frabalhos de laboratorio.
Classificagbes minimas para aprovacgao: CF>=9,5; E>=8,5; P>=0 5,

Software utilizado em aula
L TSpice; Logisim Evolution.

Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Amaral, A. (2021). Elefronica Aplicada .. 18, Edi¢Bes Silabo. Lisboa

- Dias, M. (2012). Sistemas Digitais — Principios e Prética,. FCA Editora de Informatica, Lda. -

- Meireles, V. (2010). Circuifos Eféctricos.. Lidel. -

- Nunes, F. (0). Circuifos e Eletronica — CTeSP-ER (apresentagles das aulas, exercicios e guias

de laboratorio) Acedido em22 de fevereiro de 2024 em
hitps://politecnicotomar.sharepoint.com/:f:/rfteams/CE-ER2023-24/Material%20de%20Aula/Apresentat% C3%A7 %C

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

As Leis de Ohm e de Kirchhoff, os métodos sistematicos que delas derivam e os teoremas da
sobreposicdo, de Thévenin, de Norton e da maxima transferéncia de poténcia constituem o
conjunto de ferramentas necessarias para analisar circuiios eléfricos em corrente continua e em
corrente aiternada. Estas ferramentas também constituem a base de apoio & analise de circuitos
eletrénicos com amplificadores operacionais, diodos, fransistores e portas logicas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-praticas com resoluc@o de exercicios. Aulas praticas
laboratoriais onde s@o montados, testados e simulados circuitos gue exemplificam a aplicaggo
dos conceitos estudados nas aulas tedricas e tedrico-praticas.
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A capacidade de utilizagao das principais técnicas de analise de circuitos elétricos e eletronicos
decorre da assimilagéo dos conceitos fundamentais apresentados nas aulas tedricas de
exposigao oral e da pratica de resolugédo de problemas, desenvolvida nas aulas teérico-praticas,
através das quais sdo consolidadas as aprendizagens. Os trabalhos praticos laboratoriais e de
simulagao apresentam-se como fundamentais para a compreensao e assimilagdo dos conceitos
de carater mais teérico, desenvolvidos nas aulas teéricas e tedrico-praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagodes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

8 - Promover o crescimento econdémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagio inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;
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