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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos dever&o ser capazes de identificar problemas de otimizagfo nos processos quimicos,
formula-los matematicamente, selecionar estratégias adequadas & sua resolucdo e utilizar
software de otimiza¢do em ambientes integrados de resoiugao de problemas e solvers
algoritmicos.

Contetidos Programaticos

1. Investigacdo Operacional {IO): conceitos basicos e seu lugar nos processos de planeamento
2. Introdugao ao Software GAMS IBM/ILOG.

3. Modelagao e resolugac de problemas de programacao linear.

4. Programacgao Dingmica

5. Formulacgo e Resolugio de Problemas de Optimizacéo em Tecnologia Guimica

Contelidos Programaticos (detalhado)
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1. Investigacio Operacional (lO): conceitos basicos e seu lugar nos processos de planeamento
1.1 Enquadramento da 1O nos processos de decisao
1.2 Fung&o objetivo, varidveis de decisio, restricdes e coeficientes tecnologicos

2. Infroducao ao Software GAMS IBM/ILOG.

3. Modelagéo e resolugdo de problemas de programagao linear.

3.1 Problemas lineares gerais

3.2 Problemas lineares inteiros

3.3 Aplicagdo a problemas de fluxo de custo minimo e de fluxo maximo

4., Programagé&o Dinamica
4.1. Introdugédoc e propriedades fundamentais.
4.2. Equacao de Bellman.

5. Formulagao e Resolucio de Problemas de Optimizagdo em Tecnologia Quimica
5.1. AplicagBo a Gestdo Industrial, & Gestfo da Produgao e ao Flowsheeting.
5.1.1. Selegao de projetos;

5.1.2. Otimizagao da produgéo em unidades industriais sujeita a restricdes internas e externas;
5.1.3. Distribuiggo d&tima de matérias;

5.1.4. Selecdo do flowsheet &timao.

5.2. Aplicacdo & Transferéncia de Calor e Conservagao de Energia.

5.2.1, Recuperagéo de calor;

5.2.2. Ofimizacao do projeto de evaporadores de multiplo-efeito;

5.2.3. Ofimizac&o de sistemas geradores de energia.

5.3. Aplicagdo ao Transporte de Fluidos.

5.3.1. Diametros de tubagens 6timos;

5.3.2. Minimizac&o do trabalho de compressac adiabatica.

5.4, AplicagBo aos Processos de Separagio e de Reagdo Quimica e Bioldgica.
5.4.1. Otimizagae do projeto € da operacéo de colunas de destilagio-fracionada;
5.4.2. Otimizacao da operag&o de filtros;

5.4.3. Determinacao de tempos de residéncia 6timos.

Metodologias de avaliacio

Por frequéncia:

-A avaliagdo por frequéncia consiste na realizagdo de uma prova escrita e um projeto
computacional classificados cada um deles de 0 a 20 valores. O projeto tera que incorporar um
relatdrio escrito e uma defesa oral. © aluno é dispensado de exame, ou seja, & aprovado por
frequéncia se obtiver, pelo menos, 5 valores na prova escrita, 5 valores no projeto computacional,
e se a media aritmética das classificagGes obtidas na prova escrita e no projeto computacional for
igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

-Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende methorar a sua classificagéo,
pode fazer o exame da época normal —uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) e um
projeto computacional com uma defesa oral {classificado de 0 a 20 valores). O aluno é aprovado
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se obtiver pelo menos, 5 valores na prova escrita, 5 valores no projeto computacional, e se a
média aritmética das classificagbes obtidas na prova escrita e no projeto computacional for igual
ou superior a 10 valores.

-Se 0 aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ac exame da época de recurso
— prova com as mesmas normas da época normal.

Software utilizado em aula

Mathworks Matlab e General Algebraic Modeling System (GAMS)
Estagio
N&o Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Gill, P. & Murray, W. e Wright, M. (1981). Practical Optimization.. 1, Academic Press. Cambridge
- Hiller , F. e Lieberman, G. (1989). Infroduction to Operations Research.. 1%, McGraw-Hill. New

York
- Lasdon, L. e Himmelblau, D. e Edgar, T. (2001). Optimization of Chemical Processes.. 23,

McGraw-Hill.. New York
- Magalhaes, A. e Guerreiro, J. @ Ramalhete, M. (1994). Programacéo Linear.. 13, McGraw-Hill.

Lisboa
- Sherali, H. e Jarvis, J. e Bazaraa, M. (1990). Linear Programming and Network Flows.. Wiley.

New York

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Muitos dos problemas reais em Tecnologia Quimica sdo modelaveis através da otimizagio, linear
ou ndo linear, que permite modelar problemas de natureza tecnolégica e de gestéo, ao nivel da
decisdo. As matérias leccionadas nesta unidade curricular cobrem estas questdes, do ponto de
vista da modelagéo e do ponto de vista da sua resolucdo computacional.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contelidos
leccionados, aulas teérico-praticas e praticas-laboratoriais em que s@o propostos exercicios de
aplicagdo dos conceitos ministrados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular so atingidos através de um leque diversificado de atividades
educativas e de avaliagdo, que preparam e enguadram o frabalho autonomo do estudante pela
transmissao de saberes tedricos, praticos e metodoldgicos em contexto de auta e de orientagéo
tutorial, mas também através de atividades de discussao dirigidas & aquisicéo de competéncias
transversais de reflexividade, de andlise critica, de raciocinio e de exposigao clara de
conhecimentos.
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Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o Aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o Aplicavel

Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garanlir o acesso a educagao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

17 - Reforgar os meios de implementagéo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel;
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