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Programa

12 Parte — ALGEBRA LINEAR

| - Revisbes de algumas nog¢des basicas

1. Propriedades das opera¢des com nimeros reais
2. Operagdes com nimeros racionais

3. Operag¢des com nameros complexos
Il - Matrizes
1. Generalidades sobre matrizes

Algebra de matrizes

Vectores

il

Dependéncia e independéncia linear das filas de uma matriz
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4.1. As trés operagdes elementares sobre uma matriz. Teorema
dependéncia e independéncia linear das linhas (colunas) de uma matriz

4.2.  Condensagdo e caracteristica de uma matriz

Sistemas de equagdes lineares

5.1.  Teorema de Rouché

5.2.  Sistemas de equagdes lineares homogéneos

Matrizes especiais

Inversdo de matrizes

Il - Determinantes

Definigdo

1.1.  Determinante menor, menor complementar e complemento algébrico
1.2.  Propriedades dos determinantes

1.3.  Teorema de Jacobi (extensdo do teorema de Laplace)

Determinantes especiais

Composi¢do e decomposigdo de determinantes

Caracteristica de um determinante

A teoria dos determinantes e a inversdo de uma matriz

Aplicagio aos sistemas de equacdes lineares

6.1.  Sistemas de equagoes lineares homogéneos

23 parte — Revisoes de algumas nogdes basicas

I — Generalidades sobre equacdes algébricas

Generalidades sobre equagdes algébricas
Algebra dos monémios e dos polinémios
Zeros (graus de multiplicidade) de um polindémio inteiro em x e o Teorema

Fundamental da Al gebra
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Decomposi¢do de polinémio em factores

Equagdes algébricas sua resolucio

IT — NocOes basicas sobre funcoes

Nogao de fungdo

Operagdes com fungdes

Fungdes algébricas

3.1.  Fungdo racional inteira

3.2.  Representacdes geométricas de algumas fungdes racionais inteiras

3.3.  Fungoes racionais fraccionarias

3.3.1. Decomposi¢do em elementos simples de fracgdes racionais préprias
3.3.2. Decomposi¢do em elementos simples de fracgdes racionais
improprias

3.4.  Fungoes irracionais

Principais fun¢des elementares

IIT — Limites e continuidade

Nogao de limite
Continuidade de uma fungéo

Assimptotas do grafico de uma fungdo

IV — Derivada e diferencial

Nogao de derivada

Regras de derivagao

Derivadas de ordem superior a primeira

Derivadas de fung¢des implicitas

Derivadas de fungdes definidas soba a forma paramétrica

Diferencial de uma fungao
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Aplicagdes do conceito de derivada
7.1.  Equacio da recta tangente a uma curva num ponto

7.2.  Equagdo da recta normal a uma curva num ponto

33 Parte: Analise Matematica Real

| - Primitivas

Definicdo e generalidades

Primitivas imediatas e quase-imediatas

Métodos de primitivagio

3.1.  Método de primitivagdo por decomposi¢do

3.2.  Meétodo de primitivagao por partes

3.3.  Meétodo de primitivagdo por substitui¢ao

Primitivagdo de fungdes trigonométricas

4.1.  Poténcias (pares e impares) de fungdes trigonométricas

4.2.  Produtos em que aparecem factores do tipo sin(mx) € cos(nx)
Primitivagdo de fung¢des racionais

5.1.  Definicdo de fracgdo racional prépria e imprépria

5.2. Decomposi¢do de uma fracgdo racional em elementos simples

5.3.  Primitivagdo de fung¢des racionais

Il — Integrais

Somas de Darboux. Defini¢do de integral simples de Riemann e sua interpreta¢do
geométrica

Condig¢des de integrabilidade

Propriedades dos integrais

Teorema da média do célculo integral

Integral fun¢@o do seu limite superior: integral indefinido

Férmula fundamental do célculo integral
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Meétodos de integracao

7.1.  Método de integragdo por decomposicao

7.2.  Meétodo de integragdo por partes

7.3. M¢étodo de integragdo por substitui¢do

Extensdo da nogdo de integral

8.1.  Integrais imprOprios ou de Riemann-Cauchy

8.2.  Integrais de limite(s) infinito(s)

Aplicagdes geométricas dos integrais

9.1.  Célculo de dreas de regides planas em coordenadas cartesianas

9.2.  Calculo de comprimentos de linhas planas

[l — Fungbes em IR".

Breves nogoes topoldgicas em IR"

Definigio de fungdes em IR" . Dominio de defini¢do. Representagdo grafica
Limites e continuidade

Derivadas parciais

4.1.  Derivadas parciais de 1* ordem

4.2.  Derivadas parciais de ordem superior & primeira. Teorema de Schwarz

Fung¢des homogéneas. Férmula ou identidade de Euler

Diferencial de uma fungdo em IR"

6.1. Defini¢do de diferencial total e de diferenciais parciais de uma funcdo em
IR" num ponto

6.2.  Aplicagdes do conceito de diferencial de uma fun¢do em IR 2

6.2.1. No célculo aproximado do acréscimo de uma fungdo f(x,y),
correspondente a um acréscimo das varidveis independentes x € y.
6.2.2. No célculo aproximado de certos valores numéricos
Férmula de Taylor para fungdes em IR >

Extremos de fungdes em IR > em pontos interiores ao seu dominio
8.1.  Defini¢des e generalidades

8.2. Extremos livres
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8.3. Extremos condicionados (ou ligados). Método dos multiplicadores de

Lagrange.

IV — Equagdes diferenciais lineares de 12 e 22 ordens

Nogdes preliminares

1.1.  Defini¢do de equacao diferencial
1.2.  Solugdo geral e solugdes particulares
1.3.  Condigdes iniciais (ou de fronteira)
Equagoes diferenciais lineares de 1* ordem

Equacdes diferenciais de 2* ordem com coeficientes constantes
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Avaliacao

A aferi¢do da aquisi¢do de conhecimentos é feita, em época normal e em €poca
de recurso, através de uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a
matéria leccionada ao longo do 1° Semestre. Para a realizagdo da prova escrita so serdo
permitidas maquinas de calcular cientificas elementares. A época normal € constituida
por uma frequéncia e por um exame de 1* época; a época de recurso € constituida por

um exame de 2° época.

A avaliagdo por frequéncia € constituida por duas frequéncias, sendo a nota final
a média aritmética das duas. SO serdo elegiveis a segunda frequéncia os alunos que
obtiveram uma classificacdo superior ou igual a 6,5 valores na primeira frequéncia. A
média das frequéncias € feita com as notas efectivamente obtidas e ndo arredondadas as
unidades. Dispensardo de exame os alunos cuja média das frequéncias seja superior ou
igual a 10 (dez) valores, sendo que a classificacdo da segunda frequéncia nao pode ser

inferior a 6 valores.

Tanto no exame de 1* época como no exame de 2* época, o aluno € aprovado se
obtiver um classificagdo superior ou igual a 10 (dez) valores, sendo que se obtiver 9

(nove) valores podera comparecer a uma prova oral.

Em qualquer das épocas de avaliagdo, os alunos com nota superior a 15 (quinze)
valores terdo que efectuar um prova oral de avaliagdo dos conhecimentos. Na realizagio

desta prova, o aluno tem assegurada classificacio minima de 15 valores.

A assiduidade 4s aulas préticas dos alunos ordinarios serd controlada, sendo
obrigatéria a presenga em pelo menos 28 aulas, havendo lugar a penalizagdo pelas

faltas, segundo o seguinte quadro:

Entre 9 e 10 faltas Seré retirada a nota de frequéncia 0,5 valores

Entre 11 e 12 faltas | Serd retirada a nota de frequéncia 1 valor

A partir de 13 faltas | O aluno ficard admitido a exame
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