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Objectivo da disciplina:

A apresentacio de alguns aspectos basicos de bioquimica e de microbiologia com relevo para
o estudo dos reactores biologicos. Introdugdo ao estudo dos processos fermentativos e
enzimaticos. Aprendizagem do tipo de informagdo que ¢ necessario reunir da literatura, ou a
escala laboratorial, sobre as caracteristicas cinéticas do processo microbiano ou enzimatico,
por forma a ter dados para seleccionar o tipo de biorreactor ou associag@o de biorreactores a
utilizar, bem como o seu modo de operagéo.

Programa - Aulas tedricas

Caracteristicas dos organismos vivos e das células. Constituigdo celular. Cinética e energética
dos processos microbianos. Validade da lei de crescimento exponencial. Crescimento de
agregados de biomassa. Formagio de produto. Inibi¢do pelo substrato e pelo produto.

Modelos para processos fermentativos. Fermentagdes de mistura ideal e ndo limitadas pelo
oxigénio. Contribuigdo para a produtividade por parte da biomassa aderente. Quimiostato com
recirculagio de células. Quimiostatos em série. Operagdo semi-continua. Produtividades
obtidas em operagdo continua e descontinuo. Biorreactor tubular operado em fluxo pistdo e
com recirculagfio. Associagdo quimiostato-reactor de fluxo pistdo.

Geometria-tipo de um fermentador mecanicamente agitado. Reactores agitados por gas,
coluna de bolhas, air lift com circulagdo interna e externa, fermentadores em torre. Exemplos
de configuragdes utilizadas pela industria.

Taxa de transferéncia e consumo de oxigénio. Quimiostato sob condi¢des de limitagdo pelo
oxigénio.

Quimica e estrutura de proteinas e enzimas. Cinética enzimatica. Reactores enzimaticos.
Tipos de reactores para células e enzimas imobilizadas. Limita¢Ges difusionais internas e
externas.
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Programa - Aulas tedrico/praticas

Realizagdo de exercicios de aplicagdo da matéria dada nas aulas tedricas.
Realizagdo de trabalhos laboratoriais:

TP1 - Avaliagdo quantitativa de populagdes microbianas
TP2 — Determinagdo da curva de crescimento de uma populagdo microbiana

TP3 — Analise bacterioldgica de aguas
Método de avaliagio
A classificagdo final ¢ dada pela média ponderada da nota da frequéncia ou exame (época
normal ou de recurso) (80%) e da nota da informagdo pratica (20%). E necessario a nota
minima de 10 na frequéncia ou exame, € a realizagdo dos trabalhos praticos ¢ obrigatoria.
Classifica¢io final superior a dezassete valores sujeita a discusséo oral. A informagdo pratica

¢ estabelecida com base nos relatorios dos trabalhos praticos realizados e no trabalho
desenvolvido nas aulas.

Bibliografia

Sebenta de Biorreactores , D.M.R. Mateus (2003).

Basic Bioreactor Design, K. van’t Riet e J. Tramper, Marcel Dekker, Inc.(1991).
Bioreactor System Design, J.A. Asenjo e J.C. Merchuk (Eds), Marcel Dekker, Inc. (1994).
Basic Biotechnology, J. Buw’Lock and B. Kristiansen (Eds.), Ac. Press (1987).

Biotechnology, H.J. Rehm e G. Reed (Eds.), vol.2, Fundamentals of Biochemical
Engineering, Verlag Chemie (1985).

Principles of Fermentation Technology, P.F. Stanbury e A. Whitaker, Pergamon (1984).
Bioprocess Engineering Principles, P.M. Doran, Academic Press (1995).
Biochemical Engineering Fundamentals, J.E. Bailey e D. F. Ollis, McGraw-Hill (1986).

Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook, B. Atkinson and F. Mavituna, The
Nature Press (1983).

Tomar, Fevereiro de 2003

O Docente

diva Maua R(@LL-&O Netec A

Programa da Disciplina de Biorreactores - 2




