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Departamento de Engenharia Quimica e do Ambiente

1° Ciclo da Licenciatura Bi-Etdpica em Engenharia Quimica

PROGRAMA DA DISCIPLINA DE QUIMICA Ii

1° Ano Regime: Semestral (2°)
Ano Lectivo: 2002/2003 Carga Horaria: 2T+3P
Docente(s): Professor Doutor Victor Manuel Simdes Gil

Assistente do 1° Triénio Marco Anténio Mourdo Cartaxo

A. OBJECTIVO

Promover, com Quimica I, uma preparago basica em Quimica que seja relevante para as
disciplinas a jusante nos cursos e para a actividade futura do Engenheiro Quimico e do
Engenheiro do Ambiente, através de revisdo, extensdo, aprofundamento e aplicagdo de
conceitos fundamentais de Quimica.

B. ESQUEMA DE ENSINO

2 horas de aulas teoricas por semana, durante 13-15 semanas.

2 horas de aula de laboratério por semana.

1 hora de aula tedrico-pratica: resolu¢do de problemas e outras questdes.

C. PROGRAMA GERAL

1.Estrutura atémica e molecular.

1.1  Configuragdes electronicas dos atomos e propriedades periddicas dos elementos.

1.2 Termos, niveis e estados. Repulsdo interelectronica e interacgdo spin-orbital.

1.3  Ligagdo quimica e orbitais moleculares.

1.4  Quantizagio da energia num exemplo simples (particula numa caixa de potencial).

1.5  Quantizagio da energia e espectroscopia atdmica e molecular (ultravioleta/visivel),
infravermelho e ressonancia magnética nuclear).

2.Introdugfio 2 Quimica Inorganica

2.1  Processos metalirgicos.

2.2  Metais alcalinos e alcalino-terrosos. O aluminio.

23  Azoto e fosforo. Oxigénio e enxofre. Os halogéneos.
2.4  Metais de transi¢do e seus complexos.

3.Radioactividade e Radioquimica

3.1  Transformagdes nucleares e energia.

3.2  Decaimento radioactivo.

3.3 Aplicagdes da radioactividade em Quimica e noutras areas.
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D. PRINCIPAL BIBLIOGRAFIA

Revisado de 12° ano
* Manual do 12° ano
* QPQ-12: Questdes e Problemas em Quimica, V. M. S. Gil

Desenvolvimento
* Alguns livros de Quimica Geral em portugués:
Quimica, R. Chang (Ed. McGraw Hill)
Quimica, principios e aplicagdes, Reger, Goode, Mercer (Ed. Fund. Gulbenkian)

* Quimica-12° ano, V.M.S.Gil (tépicos de aprofundamento)
* QPQ-12: Questdes e Problemas em Quimica, V. M. S. Gil
“Orbitais em atomos e moléculas”, V. M. S. Gil (Ed. Fund. Gulbenkian)

E. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo da aprendizagem pelos alunos tem uma componente de avaliagdo
continua (peso de 25%) e uma componente de avaliagao final (75%). Aquela sera
baseada nos trabalhos de laboratério, com um minimo de 2/3 de trabalhos realizados
com aproveitamento.

A avaliagdo final serd baseada num teste de frequéncia no fim das aulas e/ou num
exame final (época normal ou recurso). O teste de frequéncia (juntamente com o
resultado da avaliagdo continua) d4 direito a dispensa de exame (para classificagdo
superior ou igual a 10 valores), podendo o exame final ser usado para melhoria de
nota.

A aprovagdo no trabalho laboratorial & valida por 2 anos, em caso de repeténcia.

F. PROGRAMA PORMENORIZADO
Aulas teéricas e teébrico-préticas

1. Estrutura atémica e molecular
1.1 Configuragdes electronicas dos atomos e propriedades periédicas dos elementos.
1.2 Termos, niveis e estados. Repulséo interelectronica e interacgéo spin-orbital.

Revisdo de 12° ano

a. Estrutura electrénica dos 4tomos: 0 qué, o como, 0 porqué.

b. Fundamentos da teoria de Planck

c. Radiagdo como onda electromagnética e como feixe de fotdes. Efeito fotoeléctrico.
d. Métodos de difracgio e métodos espectroscopicos. Espectroscopia fotoelectronica.
e. Espectros de absorgiio e espectros de emissdo. Quantizagdo da energia electronica.
f. Funcdes de onda para o atomo H: orbitais.

g. Extensdo do conceito de orbital a &tomos polielectrénicos. Principio de Pauli.

h. Propriedades atémicas e Tabela Periddica.
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Aprofundamento

a. Comparagao dos modos de representar a estrutura electrénica dos atomos.
b. Configuragdes electronicas e propriedades atémicas.

c. Interacgo spin-orbital e niveis. Repulsao inter-electrénica e termos.

1.3 Ligagdo quimica e orbitais moleculares.

Reviséo de 12° ano

a. Estrutura molecular: o qué, o como, 0 porqué

b. Determinagdo de férmulas empiricas

c. Modelos moleculares e geometria molecular.

d. Energia de ligagdo

e. Ligages quimicas: interacgbes responsdyeis. Ligagdes simples e multiplas.

f. Regularidades em férmulas de estrutura: regra do octeto. Hibridos de ressonéncia.

Aprofundamento

a. O conceito de orbital molecular: ligante, antiligante, ndo-ligante.

b. Orbitais moleculares em moléculas diatomicas.

¢. Orbitais candénicas em moléculas poliatémicas e “orbitais” localizadas.
d. Interpretacdo e previsdo da geometria molecular.

1.4 Quantizagdo da energia num exemplo simples (particula numa caixa de potencial).
1.5 Quantizagdo da energia e espectroscopia atémica e molecular (ultravioleta/visivel,
infravermelho e ressondncia magnética nuclear).

a. Equagio de onda para uma particula livre numa caixa de potencial e quantizag&o da energia.
b. Quantizagdo da energia molecular: electrénica, vibracional, rotacional.

c. Cor e espectros de absorgdo no visivel.

d. Radiagdes e temperatura; efeito de estufa. Microondas.

e. Fundamentos da espectroscopia vibracional (infravermelho)

f. Fundamentos da espectroscopia de ressonéncia magnética nuclear.

2. Introdug3o & Quimica Inorgénica
2.1 Processos metaltrgicos.
2.2 Metais alcalinos e alcalino-terrosos. O aluminio.

a. Ocomréncia dos metais e sua extracgdo a partir de minérios.
b. A reactividade dos metais alcalinos e alcalino-terrosos e 0s seus principais compostos.
c. Obtengdo e reciclagem do aluminio. Anodizagéo.

2.3 Azoto e fésforo. Oxigénio e enxofre. Os halogéneos.
2.4 Metais de transigdo e seus complexos.

a. Comparagdo entre os elementos Ne P, Oe S, F, Cl, Bre I. As respectivas substancias
elementares e 0s principais compostos.
b. Compostos de coordenagéo: nomenciatura, relevancia, ligagdo quimica metal-ligando.

3. Radioactividade e Radioquimica

3.1 Transformagdes nucleares e energia.

a. Reacgbes de fissdo e de fusdo nuclear e energia nuclear.Transmutagéo nuclear e 0s
elementos artificiais.
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3.2 Decaimento radioactivo.
3.3 Aplicagdes da radioactividade em Quimica e noutras areas.

a. Instabilidade nuclear e tipos de radioactividade.

b. Periodo de decaimento.
c. Aplicagées em Quimica, Medicina, Biologia, etc.

Aulas de laboratorio
1.Metais, cor de chamas e solubilidade de sais

2. Determinagdo da agua de hidratagdo de um sal
3. Determinagdo de uma massa molecular pelo método crioscopico

4.Cor e espectros de absorgéo no visivel
5.Interpretagdo de espectros RMN-"H de misturas simples

6. Extracgdo do chumbo do éxido de chumbo
7.Complexos de metais de transicao.
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