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OBJECTIVOS:
AULAS TEORICAS - Estudar o funcionamento, o controlo e as arquitecturas dos modernos

sistemas baseados em microprocessadores com relevancia especial para os micro-
controladores da familia da Intel 80C5X e Motorola 68HCXX. Dar a conhecer as aplicagio de
microcontroladores em controlo automatico de sistemas. Estudar os componentes de hardware
periférico adicionais € o interface de E/S para controlo industrial (motores DC e passo-a-
passo, ADC, sensores, etc). Desenvolver software especifico em linguagem "assembly" e
estudar o processo de criagdo de ficheiros executaveis a partir de um codigo fonte. Conhecer e
programar interrupgdes, inicializar portos de E/S. Gerir os recursos em termos de tempo de
execugdo e espago de memoria. Estudar os métodos e ferramentas para desenvolvimento e
teste de micro-controladores. Aprender e controlar os sistemas comerciais de
desenvolvimento de microcontroladores existentes no laboratorio do tipo simuladores e
emuladores “in-circuit” (baseados em microcontroladores da INTEL).

Fazer uma introdugio aos principios, meios e técnicas de comunicagio em ambientes
industriais. Apresentagdo das redes industriais mais importantes.

Nas aulas laboratoriais desenvolvem-se os métodos e técnicas de projecto de
microcontroladores. Este ano os alunos vdo desenvolver um projecto dum “robot” auto-
guiado € autonomo que sera desenvolvido sobre um espirito de competi¢do saudavel e que
terminara numa prova em que todos vdo competir entre si para aferir o de melhor desempenho

e as opgdes tecnologicamente mais inovadoras.
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PROGRAMA:

1. Introducdo
- Organizacdo da Disciplina . Bibliografia.
- Conceitos introdutdrios.
- Os microcontroladores mais populares
- Apresentacdo do “Up-Builder” da Intel.

2. Os microcontroladores
- Introducdo ao estudo dos Microcontroladores — FAQ.
- Arquitecturas dos computadores/controladores
- Operacoes elementares em controlo.
- Ciclo de execucdo duma instrugdo (Fetch/Execucdo)
- As interrupgdes e sistemas em tempo-real.
- Mapeamento e descodificacdo das areas de meméria. Circuitos de descodificagao.
- Mapeamento e descodificagao de dispositivos externos.
- Expansdo de entradas e saidas.

3. Estudo dos microcontroladores da familia do MCS8051
- Diagrama funcional do 8051.
- Organiza¢do de memdria interna e externa.
- Os registos do 8051. Os registos de fungdes especiais.
- Descrigao de hardware. O pin/out do circuito.
- Periféricos associados. Interface externo.
- Multiplexagdo do bus de enderegos e dados
- Descrigdo dos portos paralelos de E/S e dos temporizadores/contadores.
- O porto série. O funcionamento da UART do 8051. Protocolo I2C e RS232.

4. Introducio a programacdo em Assembler 51 e C
- Estrutura dos programas. Linguagens de programacao de microcontroladores.
- Classificacdio das instrugdes em assembler do 8051, declaragdo de variaveis.
- Modos de enderecamento. Classificagdo das instrugdes.
- Operacdes logicas, aritméticas, de transferencia de dados e de controlo.

5. Programacdo em Assembler 51 e C
- Programacdo de Temporizadores/Contadores
- Leitura e escrita de portos de E/S
- Gestdo de interrupgdes no micro controlador MCS51
- Gestdo das comunicagdes série. Opgbes ao nivel do interface eléctrico.
- Natureza das transacdes em redes de microcontroladores. Redes do tipo “master/slave”
- Conversdo Analdgica-Digital

6. Interface com os dispositivos periféricos mais comuns
- Interruptores ldgicos.
- Teclados e Visores de 7 segmentos.
- Dispositivos inteligentes. Visores de cristais liquidos.
- Conversores ADC. Interface com sensores analégicos.
- Comando de motores passo-a-passo € motores DC.
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7. Hardware para implementacdo de portos digitais de E/S
- Opgoes ao nivel de projecto.
- CondigBes de operacao.
- Vantagens de utilizagao dos opto-acopladores.

8. Sistemas em tempo real
Estudo de ambientes para suporte de multi-tasking em microcontroladores da familia i51,

nomeadamente do kernel (MX51).
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METODO DE AVALIACAO:

1. Os alunos dispdem das seguintes possibilidades de avaliagdo:
- Frequéncias (épocas de Janeiro/Fevereiro)
- Exame de 12 época
- Exame de Recurso
- Exame Especial de Trabalhador Estudante
- Trabalhos Laboratoriais

2. Ao aluno que obtiver na frequéncia um valor superior ou igual a 9,5 valores sera calculada a
classificacao final (frequenoa, trabalhos, presenca e participacdo) tendo em conta 0 mencionado no
ponto 5. Se a classificacdo assim obtida for superior a 10 (dez) valores o aluno estd aprovado, ou seja
dispensado do exame. Sendo o aluno terd que realizar um exame final.

3. Ao aluno que obtiver no exame de 12 época nota superior ou igual a 9,5 valores sera calculada a
classificacio final (exame 12 época, trabalhos + presenca e participacdo) tendo em conta o
mencionado em 5. Se a classificacio assim obtida for superior ou igual a 9,5 valores o aluno esta
aprovado com essa classificagdo. Sendo o aluno tera que realizar 0 exame recurso.

4. O aluno que obtiver no exame de recurso nota inferior a 9,5 valores esta reprovado. Ao aluno que
neste exame obtiver nota superior ou igual a 9,5 valores serd calculada a classificagao final (exame de
recurso + trabalhos, presenca e participagdo) tendo em conta o mencionado em 5. Se a classificagao
assim obtida for superior ou igual a 9,5 valores 0 aluno esta aprovado com essa classificacdo, senao o
aluno esta reprovado.

5. A classificac3o final dos alunos é obtida com base nas seguintes percentagens

5.1. Frequéncias ou exames - 75 %

5.2. Trabalhos laboratoriais - 25 %
A inclusdo da nota de laboratdrio na avaliac3o final serve para realgar a importancia dos trabalhos
laboratoriais na disciplina e para criar uma cultura de responsabilidade nas futuras disciplinas.

BIBLIOGRAFIA:

(a) “Programming and Interfacing the 8051 microcontrolier”
Sencer Yelralan e Ashutosh Ahluwalia — Addson Wesley 1995

(b) “"MCS-51 Family of Single chip Microcomputers, User ‘s Manual”
INTEL

(c) “Software Development Tools ‘s — Intel”

(d) “The 8051 Microcomputer-Programming, Interfacing, Applications”
Howard Boyet — Ron Katz - MTI
(e) O simulador “UMPS”

ANEXOS:
- Manual em Portugués sobre o 8051 retirado de varios sites publicos da Internet
- Sites de Referéncia dados nas aulas

Docente responsavel: W 07

Adj. Manuel F. yI/Barros)
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