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Objetivos de Aprendizagem

Os discentes deverdo:

1 - Lidar com diferentes tipos de hardware e suas restrigbes;

2 - Especificar eventos e restri¢des em sistemas de produgio e fabrico industrial;
3 - Especificar algoritmos

de controlo local, utilizande métodos formais (Grafcet).

4 - Programar PLCs,

Contetfidos Programaticos

1. Controladores Légicos Programéveis

2. Linguagens de Programacg&o de PLCs
3. Linguagem LADDER

4. Grafcet

5. Dados complexos

6. Comunicagio ponto a ponto entre PLCs

Contetidos Programidticos (detalhado)
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1. Controladores Logicos Programaveis
1.1. Hisloria

1.2. Fungdes

1.3. Arquitetura

1.3.1. Componentes basicos
1.3.2. CPU, Modulos de /O, Bus, PSU
1.4. Processamento de sinais VO
14.1. Imagem de /O

1.5. Ciclo de Scan

1.5.1, Fases do Ciclo

1.6. PL.Cs a utilizar — S7-1200
1.8.1. Caracteristicas fisicas

1.6.2. Limites e zonas de memdria
1.6.3. Blocos de programagcéo

1.7. Gestao de memoria

1.7.1, Zonas

1.7.2. Enderegamento

1.7.2.1, Absoluto

1.7.2.2. Simbdlico

1.7.2.3. Overlay

1.7.3. Tipos de dados simples
1.7.4. Tipos de dados complexos
1.8. Software de programagcéo
1.9. Bloces de programacao

1.9.1. Blocos de organizacéo {OB)
1.8.1.1. Ciclicos

1.9.1.2. Arranque

1.9.1.3. Interrupgdes

1.9.1.3.1. Diferentes tipos de interrup¢ao
1.9.2. Blocos de Fungéo (FB)
1.8.3. Fungdes (FC)

1.9.4. Blocos de Dados (DB)

2. Linguagens de Programagac de PL.Cs
2.1. Ladder Diagram (LADDER)

2.2. Function Block Diagram (FBD)

2.3. Structured Control Language (SCL)

3. Linguagem LADDER

3.1. Conceito de malha de programagao

3.2. Construcdes em paralelo e em série

3.3. Instrugdes Iégicas de bit

3.3.1. Contactos

3.3.2, Negagéo

3.3.3. Saidas

3.4. Sef e Reset

3.5. Captura de bordo ascendente e descendente
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3.6. Temporizadores

3.6.1. Atraso

3.6.2. Pulso

3.6.3. Limite

3.6.4. Retentivos

3.6.5. Construcdes especificas
3.6.5.1. Auto iniciados

3.6.5.2. Geradores de trens de pulsos
3.7. Contadores

3.7.1. Ascendentes e descendentes
3.7.2. Hibridos

3.8. Instrugdes de comparacgéo
3.8.1. Valores (operadores de igualdade)
3.8.2. Dominioc (IN e OUT RANGE)
3.8.3. Validacéo

3.9. Instrugfes matematicas

3.9.1, Basicas

3.9.2. Expressdes complexas

3.9.3. Divisao inteira

3.9.4. Complemento

3.9.5. Incremento e decremento
3.9.6. Valor absoluto

3.10. Instrugbes de transferéncia
3.10.1. Simples

3.10.2. Bloco

3.11. Converséo

3.12. Controlo de programa

3.12.1. Salto simples

3.12.2. Salto em lista

3.12.3. Paragem

3.13. Rotacéo e desioccamento
3.14. Instrugbes I6gicas em unidades de memdéria

4. Grafcet

4.1. Simbologia do GRAFCET

4.2, Regras Basicas do GRAFCET
4.3. Inicializagéo

4.4 Validagio

4.5, Disparo de Transig8es

4.6. AgBes

4.6.1. Simples

4.6.2. Condicionais

4.6.3. Temporizadas

4.6.4. Set e Reset

4.7. Representagao de Sequéncias Simultaneas e Alternativas
4. 8. Cooperagéo entre Processos
4.9. Sincronizagéo

4 .10. Partilha de Recurscs
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4.11. Subtarefas
4.12, Conversao de programas em GRAFCET para linguagem de automatas — Equagao Geral de
Etapa

5. Dados complexos

5.1. Arrays

5.1.1. Criagdo

5.1.2. Utilizagdo de indices
5.2. Estruturas

5.3. Cadeias de caracteres
5.4. Dados definidos pelo utilizadores
5.5. Pilhas

5.5.1. Extra¢o de dados
552 LIFO

5.5.3. FIFO

6. Comunicagao ponto a ponto entre PLCs
6.1. Transmiss&o de informacao
6.1.1. Conceitos e estratégias

6.2. Protocolos abertos (PROFINET)
6.2.1. Funcgdes

6.2.1.1. Ligac&o

6.2.1.2. Desligagao

6.2.1.3. Envio

6.2.1.4. Recegéo

6.2.1.5. Ligagédo e envio

6.2.1.6. Ligacéo e rececao

6.3. Protocolos proprietarios

6.3.1. Fungdes

68.3.1.1. GET

6.3.1.2. PUT

6.4. Comunicagdes enire PLCs e PCs

Metodologias de avaliagéo

- Avaliagdo escrita = 10 valores;
- Avaliagdo laboratorial= 10 valores;

Classificag@o minima para aprovagdo na Unidade Curricular - a que decorrer do Regulamento
Académico das Escolas do Instituto Politécnico de Tomar, em vigor a data do preenchimento da
FUC.

Software utilizado em aula
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TIA Portal v16 - Siemens A.G.

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendacda
- Morriss, S. (2000). Programmable Logic Controlfers. (Vol. 1).. 1, Prentice-Hall, US
- Novais, J. (2008). Programagéo de Autdmatas, Método GRAFCET. {Vol. 1).. 1, Fundagéo

Calouste. Portugal
- Siemens, S. (2003). Simatic, S7-200 Programmable Controfler.. (Vol. 1}.. 1, Siemens. Alemanha

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos
Objetivo 1 - Contedido 1, 2,3 e 4
Objetivo 2 - Contelido 1,2, 3,4e6

Objetivo 3 - Conteldo 4,5e 6
Objelivo 4 - Contelido 4,5e 6

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se descrevern & exemplificam os métodos
em esiudo, aulas fedrico-praticas em que 530 propostos
exercicios de aplicagéo, e Praticas de Laboratdrio.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os objetivos da unidade curricular s8o atingidos através de um conjunto diversificado de
atividades pedagodgicas: exposigio tedrica das matérias constantes nes contelidos da UG,
execuglo de tarefas propostas em fichas de experimentagio laboratorial e execugéo de
trabalhos praticos onde séo explorados e testados os conhecimentos adquiridos através das
restantes metodologias.

l.ingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
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Né&o aplicavel
Observagoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializag&o inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrées de consumo e de produgéo sustentaveis;

Docente responsavel

i : i
Homoicgado peio C.T.C. l
bmz0zg
-t i
i

| S ——— S |

. . . Antonio Casimiro Batista
Antonio Casimiro oatsta@ipt pt
y cn=Antonio Casimiro Batista
BatlSta chatista@ipt.pt, c=PT,

= s =INSTITUTO POLITECNICO DE
CbatlSta@lpt' pt %OMAR. emall=chatista@ipt.pt

Instituto Politécnico de Tomar 19-02-2025 pag. 6/6



