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Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos adquiram conhecimentos sobre modelos matematicos, técnicas e
meétodos para a sua obtencao:

- analise de uma situagao real sua interpretacdo e simplificacdo

- concepgao e fradugdo matematica de modeios reais

- analise, interpretacio e avaliacdo através de simulagio.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

Pretende-se que os alunos adquiram estes e cufros conhecimentos sobre modelos matematicos,
técnicas e métodos para a sua obtengao;

- analise de uma situagéo real sua interpretacéo e simplificagéo

- concepco e traducdo matematica de modelos reais

- conceitos basicos de programacgdo em Matlab

- aplicacéo de metodos numéricos a resolugo de diversos problemas tedrico-praticos, com vista
a sua generalizagdo para casos praticos

- criac@o de rotinas em Matlab para resolugéo de diversos problemas transversais a teda a
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materia leccionada
- analise critica dos resultados, inferpretagdo e sua avaliagio através de simulagdo com base em
diversos casos de estudo.

Contetidos Programaticos

1. Principios da Modelagao Matematica
2. Introducdo a programacdo em Matlab
3. Topicos de métodos numéricos

4, Simulacido: Andlise de casos de estudo

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. Principios da Modelagio Matematica

2. Introdugdo a programacio em Matlab

3. Topicos de Métodos Numeéricos

3.1. Algebra matricial e sistemas de equagdes lineares: Matrizes e normas. Métodos iterativos:
Método de Gauss-Seidel e método de Jacobi. Representagdo matricial e convergéncia.
Condicionamento e estabilidade.

3.2. Equagdes ndo lineares: Intredugdo. Localizagéo de raizes. Métodos iterativos: Métodos da
bissec¢ao, do ponto fixo, de Newton, da secante e da corda falsa.

3.3. Inferpolagdo polinomial: Introdugdo. Polindmio interpolador de Lagrange. Polinémio
interpolador de Newton. Polinémio interpolador de Hermite.

3.4. Integrag&o numérica: Férmula de Newton-Cotes (Trapézio e Simpson simples). Formula dos
trapézios e de Simpson compostas.

3.5. Métodos numéricos para equacgfes diferenciais ordinarias: introdugdo as equacdes
diferenciais ordinarias. Método de Euler. Métodos de Runge-Kutta.

3.6. Equagdes diferenciais de derivadas parciais: Conceitos basicos, método das varidveis
separaveis. Métodos numéricos baseados em diferengas finitas.

4. Simulagio: Andlise de casos praticos

Metodologias de avaliagao

Avaliacdo continua e em exame (componentes obrigatérias):

- projectos obrigatorios em grupo (30%)

- projectos praticos individuais obrigatdrios (70%)

todos os trabalhos seréo sujeitos a defesa oral (cbrigatéria) (ver observagbes)

Avaliagdo em todas as épocas de exame:

- para além dos projectos obrigatérios em grupo (30%) e individuais, acresce um projecto
adicional individual obrigatério que tera que ser realizado num dia (70%)

todos os trabalhos serfio sujeitos a defesa oral (obrigatdria).

A n3o comparéncia na defesa em qualquer das épocas resultara na atribuicéo de 9 (nove)
valores.

Aprovacao 4 UC com nota superior ou igual a 10 em 20 valores. (Ver observagtes)

Software utilizado em aula
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Matiab

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Faires, J. @ Burden, R. (2011). Numerical analysis... 1, Brooks/Cole, Cengage Learning. Boston,
USA

- Han, W. e Atkinson, K. (2003). Elementary numerical analysis.. 1, John Wiley. USA

- Heath, M. (2002). Scientific Computing: an Introductory survey.. 1, McGraw-Hill. New York, USA
- Heinz, S. (2011). Mathematical modelfing.. 1, Springer. New York, USA

Coeréncia dos contetlidos programaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos da unidade curricular foram seleccionados de forma a
proporgionarem metodologias e conhecimentos relativos 4 modelagio, simulacio e programagéo
em geral, considerados necessarios no contexto da unidade curricular & fundamentais para o
desenvolvimento de actividades em outras unidades curriculares.

Metodologias de ensino

As aulas tedrico-praticas s8o expositiva, sendo os contetidos programaticos apresentados tendo
sempre em vista a sua aplicacdo pratica (programacac em Matlab), promovende-se e
incentivando-se a participagdo dos alunos na discusséo dos femas abordados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino sfo implementadas de acordo com os objectivos da unidade
curricular. S&o adaptadas de acordo com os capitulos leccionados e respectivos objectivos, bem
como de acordo com o perfil dos alunos. A simbiose entre as metodolegias da componente
iedrica e pratica procura promover a analise, interpretaco, discussao e resolucio de problemas
com aplicacdo a outras realidades. O estimule da utilizacio de ferramentas multimédia e de
software matematico (Matlab) prevé a melharia da aquisicéo e consolidagio de conhecimentos,
bem como o interesse pela disciplina e autonomia no estudo. Serfo igualmente utilizados meios
audiovisuais como compiemento as aulas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
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Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Né&o aplicavel

Observagdes

Os alunos na avaliagéo oral poderdo ter que responder a questdes (tedricas) ligadas com toda a
matéria leccionada ao longo do semestre, bem como explicar ou criar rotinas que levem a
resolucdo de pequenos problemas (em Matlab). Em caso de duvida relativamente a autoria das
rotinas apresentadas no processo de avaliagdo (avaliagéo continua ou em época de exames)
sera atribuida ao aluno a nota de 9 (nove) valores.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel

f

Cristina Assinado de l Homaloaade peio C.T.C.
forma | Actans ;
Andrad digital por -

Cristina S
e Andrade
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