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Docentes: Mestre Ana Cristina Nata (Assistente do 2° Triénio)
Dr. Ricardo Covas (Assistente do 1° Triénio)

Objectivos

Com a disciplina de Matematicas Gerais II pretende-se que o aluno adquira os conceitos
matematicos necessarios ao estudo de realidades de natureza econémica e social. Neste sentido,
os conceitos sdo apresentados de um ponto de vista matematico, mas ressaltando sempre a ligagio
directa a vertente prética das varias aplicagdes que os caracteriza. Deste modo, pretende-se que 0s
conceitos sejam introduzidos por forma a servirem de apoio a todas as disciplinas do curso que
deles necessitem.

O programa da disciplina integra conhecimentos de Analise Matematica Real.

Programa
Andlise Matematica Real

I — Primeiras nogdes sobre fungdes

—

Nogao de fungéo

2. Operagdes com fungdes

3. Fungoes algébricas

3.1.  Fungdo racional inteira

3.2.  Representagdes geométricas de algumas fungdes racionais inteiras
3.3.  Fungdes racionais fracciondrias

3.4.  Fungdo mddulo

3.5.  Fungdes irracionais
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Principais fungdes elementares

4.1.  Fungdo poténcia

4.2.  Fungdo exponencial

4.3.  Fungdo logaritmica

4.4. Fungdes trigonométricas (circulares)
4.5.  Fungdes hiperbolicas

NI

II — Limites e continuidade

. Nogéo de limite

1.1.  Nogdes topologicas

1.2.  Limite de uma fun¢do num ponto (Heine)
1.3.  Limites laterais

1.4.  Limites e infinitos

1.5.  Propriedades dos limites de fun¢des

1.6. Indeterminagdes

Continuidade de uma fung¢@o

III — A derivada

Nogao de derivada

1.1.  Declive da recta tangente ao grafico de uma fun¢do num ponto

1.2.  Taxa de varia¢do

1.3.  Definic¢do de derivada de uma fungdo num ponto

1.4.  Derivadas laterais

1.5. Derivabilidade e continuidade

1.6.  Fungdo derivada

Regras de derivagio

Derivadas de ordem superior a primeira

Diferencial de uma fungdo

Aplicagdes do conceito de derivada

5.1.  Equagdes da recta tangente e da recta normal ao grafico de uma funcdo num
ponto

5.2.  Célculo dos pontos extremos de uma fun¢do

IV - Primitivas

Defini¢do e generalidades

Primitivas imediatas e quase-imediatas

Métodos de primitivagdo

3.1.  Método de primitivagéo por decomposi¢do

3.2. Meétodo de primitivagdo por partes

Primitivagdo de fungdes trigonométricas

4.1. Poténcias (pares e impares) de fungdes trigonométricas

42. Produtos em que aparecem factores do tipo sin(mx) e cos(rx)
Primitivagdo de fungdes racionais

5.1.  Definicdio de fracgdo racional propria e impropria

5.2. Decomposi¢io de uma fracgdo racional em elementos simples
5.3.  Primitiva¢do de fungdes racionais
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V — Integrais

Somas de Darboux. Defini¢do de integral simples de Riemann e sua interpretagdo
geométrica

Condigdes de integrabilidade

Propriedades dos integrais

Teorema da média do célculo integral

Integral fungdo do seu limite superior: integral indefinido

Foérmula fundamental do célculo integral

Métodos de integragdo

7.1. Método de integragdo por decomposi¢do

7.2. Método de integragdo por partes

Extensdo da nogdo de integral

8.1.  Integrais improprios ou de Riemann-Cauchy

8.2. Integrais de limite(s) infinito(s)

Aplicagdes geométricas dos integrais

9.1.  Célculo de areas de regides planas em coordenadas cartesianas
9.2.  Calculo de comprimentos de linhas planas

VI — Fungbes em IR"

Preliminares

Derivadas parciais

Diferenciais parciais e diferencial total de uma fungdo. Diferencias de ordem
superior

Diferenciais totais (exactas e inexactas)

Fungdes homogéneas

Formula de Taylor. Aplicagdo a determinagdo dos extremos (livres ou ligados ou
condicionados) em pontos interiores a0 dominio da fungéo

VII - Equacdes diferenciais lineares de 12 e 22 ordens

Nogdes preliminares

1.1.  Definigdo de equagdo diferencial

1.2.  Solugdo geral e solugdes particulares

1.3.  Condigdes iniciais (ou de fronteira)

Equagdes diferenciais lineares de 1? ordem

Equagdes diferenciais de 2* ordem com coeficientes constantes

Pagina 4 de 6



Bibliografia
Dias Agudo, F.R.: Ligdes de Andlise Infinitesimal (volumes um e dois)
Piskounov, N.: Calcul Différentiel et Intégral
Santos Guerreiro, J.: Curso de Matematicas Gerais
Berman, G.N.: 4 Collection of Problems on a Course of Mathematical Analysis
Courant, R.: Differencial and Integral Calculus (Volume I)
Bell, E.T.: Les Grands Mathématiciens
Jesus Caraga, B.: Conceitos fundamentais da Matematica
Leithold, Louis: Matemadtica Aplicada a Economia e Administrag¢do, Editora
Harba
Chiang, Alpha: Matemdtica para Economistas, McGraw-Hill
Piskounov, N.: Cdlculo Diferencial e Integral -Vol 1 e I, Editora Lopes da Silva
Berman, G.N.: 4 collection of problems on a Course of Mathematical Analysis
Courant, R.: Differencial and Integral Calculus — Vol 1
Saraiva, Maria dos Anjos F& Silva, Maris Aldina Carvalho: Cdlculo Diferencial
em [IR", Livraria Almedina-Coimbra
Baptista, M. Olga: Cdlculo Diferencial em IR, Edigdes Silabo
Ferreira, M. A. M. & Amaral. Isabel: Primitivas e Integrais, Edi¢des Silabo
Ferreira, M. A. M. & Amaral. Isabel: Exercicios de Primitivas e Integrais,
Edi¢des Silabo
Ferreira, M. A. M. & Amaral. Isabel: Cdlculo Diferencial em IR". Edigdes
Silabo
Ferreira, M. A. M.: Exercicios de Cdlculo Diferencial em IR", Edi¢Ges

SilaboMcGraw-Hill, Portugal

Péagina 5 de 6



Avaliacao

A aferi¢do da aquisigdo de conhecimentos € feita, em época normal e em época
de recurso, através de uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a
matéria leccionada. Para a realiza¢io da prova escrita s6 serdo permitidas maquinas de
calcular cientificas elementares. A época normal € constituida por uma frequéncia e por
um exame de 1? época; a época de recurso ¢ constituida por um exame de 2* época.

A avaliagio por frequéncia € constituida por duas frequéncias, sendo a nota final
a média aritmética das duas. S¢ serdo elegiveis a segunda frequéncia os alunos que
obtiveram uma classificagdo superior ou igual a 6,5 valores na primeira frequéncia. A
média das frequéncias ¢ feita com as notas efectivamente obtidas e ndo arredondadas as
unidades. Dispensardo de exame os alunos cuja média das frequéncias seja superior ou
igual a 10 (dez) valores, sendo que a classificagdo da segunda frequéncia ndo pode ser
inferior a 6 valores.

Tanto no exame de 1* época como no exame de 2* época, o aluno € aprovado se
obtiver um classificagdo superior ou igual a 10 (dez) valores, sendo que se obtiver 9
(nove) valores podera comparecer a uma prova oral.

Em qualquer das épocas de avaliagio, os alunos com nota superior a 15 (quinze)
valores terdio que efectuar um prova oral de avaliagdo dos conhecimentos. Na realizagio
desta prova, o aluno tem assegurada classificagdo minima de 15 valores.
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