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TECNOLOGIA DAS IMPRESSGES II e

2°Ano Regime: Semestral - 2.°
Ano Lectivo: 2003/2004 Carga Horaria: 1T +7P

Docentes: Eq. Prof. Coordenador Antonio Guilhermino Pires (tecrica)
Eq. Assist. 2.° Triénio Manuel Martins (impressao Offset)
Eq. Assist. 2.° Triénio Jodo Manuel Gongalves Martins (serigrafia)
Eq. Assist. 2.° Triénio Paula Alexandra C. Leite Pinto Pereira (rampografia)
Eq. Assist. 1.° Triénio Luis Miguel Alves de Oliveira (serigrafia)

COMPONENTE TEORICA - 1 H

DEFINICAO:

Estudo e identificagdo das tecnologias impressoras: a preparagao das suas matrizes ou "formas’,
conhecimento das maquinas, mecanismos e instrumentos de trabalho; aprofundamento e dominio
dos "meios” e dos quimicos utilizaveis para imprimir (tintas, e produtos sucedaneos, aditivos,
emulsdes, solventes e dissolventes, etc.); reconhecimento dos "suportes” de impresséo e os
principios adequados a sua manipulagao e ao seu emprego. Classificagéo dos impressos. Controlo
da qualidade.

OBJECTIVOS:

Permitir um conhecimento e dominio técnico no ambito dos processos de impressdo, a partir dos
instrumentos, das maquinas a dos diversos materiais. Favorecer a consciencializagéo sobre o
funcionamento correcto dos mecanismos, 6rgdos e dispositivos intervenientes em cada fase do
processamento produtivo, independentemente dos sistemas. ldentificar-se com as antigas e
modernas técnicas de reprodugdo do grafismo. Facultar a conhecimento e identificagéo dos
produtos e matérias primas utilizaveis. Distinguir as diversas classes de produtos impressas.
Exercitar a controlo da qualidade das impressdes.
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METODOLOGIA:

Esta componente consta de aulas teoricas com recurso a subsidios didacticos audio-visuais.
Estudo-descrigdo das tecnologias diferenciadas e dos mecanismos, segundo os processas de
impressdo industrial, artesanal e artistica. Apresentagdo para conhecimento a apreciagao-
identificagao e distingdo de diversos produtos-matérias primas, sobretudo o universo dos “suportes”
de impress3o, das tintas e dos “auxiliares”, manipulando-os, na exercitagao pratica em cada um dos
laboratorios tecnologicos relativos as componentes técnicas. Experimentagdes de cada uma das
técnicas de impressdo adequadas a produgdo industrial, mediante a aprendizagem e dominio das
respectivas maguinas e de outros equipamentos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

» O conceito de impressado segundo as tecnologias antigas e modernas.

» Estudo e identificagdo dos meios impressorios.

» As maquinas e 0s mecanismos. ldentificagdo e manipulagdo pratica/operagao.

» |dentificagdo e dominio das ferramentas, instrumentos e acessorias. A manutengao.

» Utilizag&o/experimentagdo do conjunto dos equipamentos dos laboratorios tecnologicas /
oficinas, e de controlo.

» Estudo e identificagdo dos produtos consumiveis/iutilizados. A nomenclatura tecnica.
Reconhecimento e manuseio tedrica e pratica dos diferentes produtos. quimicos.

= Estudo e identificagdo dos diversos suportes de impress&o segundo o processo (a forma) e
0s meios compativeis.

* Estudo e reconhecimento dos papéis adequados para o universo dos produtos impressos -
seu fabrico, e manipulag&o.

= As tintas para cada técnica de impressdo. Fabrico, utilizagdo, controlo.

= Qs aditivos e outros sufraganios das impressdes.

= As emulsdes e as telas de serigrafia.

» Qs silicones, os tampdes e a tampografia.

= Aestereotipia de borracha. Os fotopolimeros da flexografia.

» As embalagens flexiveis. Os PVC e os laminados, para flexo e rotografia.

» As solugdes aquosas e alcodlicas. Sistemas de molha. As impressdes sem molha.
= Controlo de qualidade da impressao. Instrumentos de controlo. pH e densitometria.
» Condicionantes ambientais e ecologia na industria grafica. Metodologia e ética.

» |dentificag&o e resolugéo dos problemas técnicos do dia-a-dia nas impressoes.

= Execucgdo de provas, sua correcgdo. Tiragens sequenciais de trabalhos diversos.
» Estudo e classificagdo dos impressas segundo a sua confecgao/produgao.

* A *“Qualidade Total” — como filosofia e método experimentados-provados.
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BIBLIOGRAFIA GERAL:

> A. Marchetti, O impressor tipografo, § volumes, Edi¢des Salesianas, Porto

» A. Guilhermino Pires, Técnicas de composigdo e de impresséo, ITE, Lisboa, 1985
> Carlo Gotardello, La Impresién Offset, Ediciones Don Bosco, Barcelona, 1978.

> A Ghiorzo, Grafica | e //, Ghiorzo Ed., Milano, 1990 e 1993.

> A. Vilela, Cartilha das Artes Graficas, Stgraminho, Braga, 1978.

> G. Pellitteri, Enciclopedia della Stampa, Progresso Grafico, Torino, 1970-73.

> Manuel Martins, Técnicas das Impressdes, pro-manuscrito (Sebenta), IPT, 1997-99.

> Jodo Martins, Técnicas serigraficas, pro-manuscrito (Sebenta), IPT, 1997-99. Ettore Raviola,
La fotolitografia, Ediciones Don Bosco, Barcelona, 1986.

> Ricard Casals, El control de calidad en Offset, Hawson-Dupon, Barcelona, 1989.

Outros.

Revistas da especialidade e subsidios didacticos diversos, multimedia.

METODOS DE AVALIACAO:

De forma continua, participada, por semestre; elaboragdo de um trabalho tematico de
investigagao/pesquisa sobre as técnicas de reprodugdo/ impressdo, frequéncia e exame semestrais.
Realizagdo de trabalhos praticos em cada uma das técnicas, de algumas ou de todas como

projecto, no seu conjunto.

CLASSIFICACAO

Objectiva, com base nos graus de participagao; na apreciagao do trabalho com memoria descritiva
elou frequéncia so escrita, s6 oral ou escrita e oral, € do exame escrito e/ou oral bem como das

notas resultantes da avaliagdo obtida nas componentes praticas.

COMPONENTES PRATICAS

SERIGRAFIAII- 2 H
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OBJECTIVOS: ‘lﬁ '

Os objectivos especificos a alcangar no 2.° ano (2.° semestre) decorrem dos objectivos gerais que
consistem no dominio das tecnologias da Serigrafia enquanto processo ndo so artistico mas
sobretudo orientado para a produgdo industrial de objectos graficos impressos. Tem em linha de
conta as inovagdes tecnologicas em continua progressdo quer a nivel de mecanismos e de
automatizagdo quer a nivel dos materiais, dos produtos utilizados e da diversidade dos suportes,
considerando, ainda, parametros ecoldgicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

= Demonstragdes sobre as vantagens basicas da Serigrafia; as diferengas dos sistemas; as
potencialidades e diferentes aplicagbes.

= |dentificagdo dos elementos mais determinantes da inovagdo e do desenvolvimento
processual: as maquinas; as telas; as emulsdes; as tintas e os solventes, etc.

» As bases daimpressao plana e cilindrica; impressao rotativa; impressao de embalagens.
* |mpressao electrostatica.

* |mpressdes sem racleta.

» Astintas: seu fabrico e constituigdo; sua manipulagdo, utilizagdo/consumo e conservagao.

» Aplicagdo das medidas preventivas da toxicidade e de preservagao do ambiente: a correcta
utilizagao e tratamento dos solventes; das &guas residuais; das substancias organicas e
inorganicas, das tintas UV (Ultravioletas) e de outros riscos de polui¢ao, de higiene e de
seguranga.

» Demonstragdes e exercitagdo das etapas processuais: tensdo controlada dos tecidos;
preparagao, recuperagao e limpeza das telas; correcta aplicagéo dos produtos.

= Aplicagdo técnica da emulsdo; exposi¢ao/ insolagdo de écrans fotosensiveis; secagem e
controlo de qualidade dos écrans; seu bloqueamento e retoque.

« Exercitagdo pratica pelo sistema plano da impressao sobre mesa manual. Provas e tiragem.

» Preparagdo da maquina impressora; escolha de racletas compativeis com as telas, as tintas
e 0s suportes a imprimir. Provas, controlo, tiragem.

» Preparagdo de tintas: as tintas <I> ; outras. Estrutura quimica, fabrico, granulometria.
Selecgao das tintas em fungdo dos suportes e dos acabamentos: mate, acetinado, brilhante.

» Aprecisao da produgdo: os acertos/registos de impresséo a uma e a varias cores.
= |Impressdo de objectos — pelo sistema cilindrico - verificagao das diferengas; aplicagoes.

= Conhecimento dos suportes: cartdo, cartolinas, papéis e papéis especiais - pre-tratados.
Transfer / Decalque / Heath-Release.

s Qs téxteis: CO/PA/PAC/PES/S e outros...
« Qs suportes plasticos: PP / PES / PVC.
= As ceramicas, os vidros, os acrilicos e outros...
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= Andlise de dificuldades e dos problemas técnicos — estudo e experimentagao das solugdes:
migragdo de plastificantes; controlo da electricidade estatica; determinagdo da tensao
superficial dos materiais; a conveniéncia do pré-tratamento: - efeito corona e chama por
oxidagdo; testes de aderéncia.

= Estudo e aplicagdo pratica das tintas e dos vernizes de serigrafia: - tintas de solventes; de
agua; termoplasticas; condutoras; epoxidas; tintas para téxteis (ou de estampagem); tintas
plastisol; metalicas; de tratamento ultravioleta; fluorescentes / fosforescentes; vernizes de
acabamento e outros.

= Pastas de estampar com pigmentos e outros compostos tintorios de impressao

= A utilizago e consumo de solventes e produtos auxiliares: os diluentes; os retardadores; os
anti-estaticos; outros.

= Processamento da secagem: unidades de tratamento; ar ambiente; ar forgado; ar quente
(secadores térmicos); secadores por IR (infravermelhos) ou por irradiagéo UV (ultravioleta);
Wickets; outros.

= O controlo da qualidade, a partir de consideragdes sobre a influéncia da armacao (quadro),
da tela, do écran e da racleta sobre o resultado final da impresséo: metodologia do controlo
efectivo da qualidade da impressdo e do impresso; quantidade e qualidade da tinta;
metodologia da verificagdo e controlo sobre a pelicula de tinta; prova de aderéncia e
resisténcia dos solventes; testes de adesdo; testes de polimerizagdo e solidez.

METODOS DE AVALIACAO:

Consta da avaliagao dos trabalhos elaborados nas aulas ao longo do semestre e teste pratico de
Frequéncia. Prova de Exame para os que ndo tenham obtido a nota minima de 8 (oito) na avaliagao
continua e na Frequéncia (para constituicdo da média compésita), e para os que pretendam
melhorar a nota obtida na cadeira poliédrica de que esta componente faz parte.

IMPRESSAO OFFSET - 2 H

OBJECTIVOS:

Os objectivos consistem no desenvolvimento e ampliagéo dos conhecimentos adquiridos mediante
a exercitagdo didactica que implica operar com os equipamentos para obter com perfeicao
(qualidade total) qualquer produto impresso em offset.

METODOLOGIA:

A metodologia, corresponde a descrita e praticada no 1.° semestre.
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

- FOTOTRANSPORTE Il

» Formas Offset de ultima geragdo: Computer to Plate, Computer to Press, Matrizes OPC e
Matrizes Waterless;

» Gravagdo de Tramas Estocasticas FM;

s Meétodos de controlo Visual e Densitométrico na gravagao, recorrendo as Escalas de
Controlo: Ugra, Fogra, Gatf, Gretag, Brunner, efc..

- TINTAS

= Composigdo das tintas Offset;

» Relagao tinta e suporte na impresséo - Aditivos;
= A Secagem das tintas;

= Tintas Especiais e Vernizes;

» Reologia, Tixotropia e Viscosidade das tintas.

- MOLHA

= Solugbes de Molha - pH, dureza da agua, tensdo superficial, % alcodlica, etc.;
= Sistemas de Molha: Convencional, a Alcool e outros.

- SUPORTES DE IMPRESSAO

» Fabricagdo do Papel;
= O Sentido de Fibra do Papel;
* Manuseamento e Acondicionamento do Papel

- PRODUTOS DE LIMPEZA

= Sua composigao e caracterizagao;
= Sua aplicagdo e cuidados na utilizagao.

- AMAQUINA OFFSET

» (Classificagdo das Maquinas Offset;
= Estudo da estrutura esquematica dos 6rgaos da maquina;
» Exercitagdo a uma, duas e mais cores;
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= Registo: angulos de contacto e longitude de imagem;
* Controlo de impressao baseado nas Escalas de Controlo;
» Meétodos de Controlo Remoto; Videos, visitas de estudo, etc.

BIBLTOGRAFTIA GERAL:

» Sebenta do professor da Cadeira

> |mpressdo Offset - Ed. D. Bosco - Barcelona

» Formas Impressoras Offset - Ed. D. Bosco - Barcelona
» Fichas Técnicas de MAN Roland - Alemanha

» Fichas Técnicas de Heidelberg - Alemanha

METODOS DE AVALIACAO:

A avaliagdol classificagdo obedece aos critérios definidos para as cadeiras poliédricas.

De forma continua a partir dos exercicios individuais e em grupo; verificagdo de fichas de resposta
sintética e dos relatorios sobre a exercitagdo efectuada.

TAMPOGRAFIA e ROTOGRAVURA - 3 H

DEFINICAO:

Trata-se de uma componente técnica interessante para habilitar com conhecimentos genéricos a
complexidade do processo de impressdo, dos equipamentos e dos materiais necessarios ao
desenvolvimento da actividade industrial a nivel de tampografia (impressdo de objectos — em
pequenas dimensdes e tiragens reduzidas) e em rotografia (impressdo rotativa calcografica de

grandes tiragens).

OBJECTIVOS:

Os objectivos deste modulo ligam-se aos objectivos gerais da cadeira poliédrica, dado que a
Tampografia e a Rotografia como técnicas de impressao com idénticos processos de obtengao das
formas impressoras, constituem dois ramos distintos e complexos no ambito dos suportes, ou seja
das aplicagGes. Identificar-se com a sistematica da produgdo através da execugdo ou da
exercitagdo conducente a um suficiente dominio com autonomia do procedimento produtivo.
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METODOLOGIA:

A metodologia consiste na explanagao-preparagao teorico-pratica, elaboragao de projectos,

gravagao de matrizes, e produgdo (de exemplos) que aos meios existentes e instalados permitam

(para aplicagOes de reduzido vulto), ao longo do semestre.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

Apresentagao genérica dos processos de impressao “‘ocograficos” e das suas aplicagdes.

|dentificagdo com os equipamentos, 0s assessorios, as ferramentas e os meios requeridos
para organizagao do trabalho produtivo com ambos os sistemas de impresséo.

Distingdo dos materiais e produtos consumiveis e o relacionamento no ambito dos cuidados
requeridos para utilizagao (higiene e seguranca).

Verificagdo da universalidade das aplicagdes das duas técnicas de impress&o: os suportes;
os conteldos (grafismo); os destinatarios; o mercado consumista; as tendéncias.

Reflexdo sobre o aperfeicoamento tecnoldgico e o desenvolvimento dos processos Tampo
e Rotocalco, perante a verificagdo dos exemplos de diversos impressos (estudo de casos
concretos).

Os originais a reproduzir em tampografia e em rotogravura — sobre o qué e como:

preparagdo — o Desenho, sua qualidade/reprodutibilidade em tampo;

a pré-matriz - fotolito; densidade; uma cor, duas ou mais cores — a quadricromia
tampografica.

- as tramas ou redes para impressao tampografica.

- as redes-tramas especiais para a confeccdo da pré-forma de rotocalco e a
gravagdo autotipica e electronica (ou a laser) dos cilindros para as impressoras
rotativas.

Os clichés tampograficos. Diferentes tipos de chapas metalicas:

- placas pré-sensibilizadas — estrutura das chapas
- equipamentos compativeis para a confecgdo das chapas — metodologia operacional
- agentes de gravagdo e de protecgao

- experimentagdo — execugdo de chapas - cuidados e método de conservagao para
eventual reutilizagao.

- confrontagdo com eventual deformagdo da imagem: - calculo das cotas de um
tampé&o e da sua forma; - recurso a “pequenos truques” de empirismo e de eficacia
para solugéo de problemas tampograficos.

Os tampdes. Constituigdo e caracteristicas (Fisicas e quimicas):

- os silicones identificagao e utilizagao;
- as formas e as dimensdes diferenciadas segundo os casos/objectos a imprimir;
- adurezae acor;
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- fabricagdo, conservagao e limpeza dos tampdes .

i
i i

Aimprescindivel identificagdo com as maquinas tampograficas: componentes de un’1a
magquina impressora: os 6rgaos e os dispositivos; O tabuleiro porta-suportes ou porta-
pegas ou objectos;

- outros acessorios da maquina: porta-clichés, laminas raspadoras, tinteiros, etc.
- dfinagdo e limpeza.

Os suportes — as resinas

- confecgdo de suportes e sua moldagem;
- atermomoidagem;
- mesas em cruz (X-Y).

As tintas para tampografia e para rotocalco:

- diferente tipos de tintas;
- testes das tintas em relagdo aos suportes a imprimir;
- anormalizagdo aplicavel.
Os objectos — suportes da impressao tampografica:
- pré-tratamento — efeito corona; e chama por oxidagao;

- pos-tratamento - secagem: ventilagdo (ar quente); Infra-vermelhos (IR); Ultra-
violeta.

As caracteristicas da impressao rotocalcografica — os suportes (diversos) em bobina - o
processamento da impressdo e da secagem das tintas. Controlo da qualidade
Rotografica.
Controlo de qualidade: do fotolito ao cliché e ao tamp@o até ao objecto impresso.
Conhecimento das maquinas rotativas (bobina-a-folha) de impressao calcografica:

- constituigdo da maquina - os 6rgaos de entrada, de impressdo e de saida;

- os dispositivos de tintagem e recolha da tinta;

BIBLIOGRAFTIA GERAL:

> GHIORSO, Antonio, Grafica de | a V, Milao, 1993.
> G. Pellitteri — Enciclopedia della Stampa, Turim, 1967.
> Apontamentos e Sebenta do docente.

Subsidios audio-visuais — para controlo do registo e de qualidade da impressao.
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METODOS DE AVALIACAO:

Avaliagéo e classificagdo — em conformidade com as normas enunciadas para os modulos praticos,
constando de avaliagdo continua, dos trabalhos praticos efectuados nas aulas com ou sem meméria
descritiva: realizagdo de clichés; fabrico de suportes para pegas de tampografia; escolha do tampao
em fungdo da imagem, forma do objecto a imprimir e escolha das tintas a utilizar. A prova de
Exame destina-se a quem n&o obtiver a nota minima de 8 (oito) na avaliagdo continua atribuida aos
trabalhos realizados para constituir a média compésita de Frequéncia e para os que pretendam
melhorar a classificagdo na cadeira poliédrica de que esta componente faz parte.

(Dr. Anténio Guilh /i{\o Pir!s - Eq. Prof. Coordenador)

e ShL S

(Prof Manuel Martms Eq. Ass. 2.° Triénio)

(Prof. Jodo ins - Eq. Ass. 2.° Triénio)

(Dr.2 Paula Alexandra C. Leite Pinto Pereira - Eq. Ass. 2.° Triénio)

Waz,

(Dr. Luis Miguel Alves de Oliveira — Eq/Ass. 1.° Triénio)
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