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OBJECTIVOS

Proporcionar aos alunos os fundamentos bdsicos dos métodos matemadticos habitualmente utilizados
em outras disciplinas do curso. Dotar os alunos de conhecimentos de modo a que estes possam
desenvolver todo um esquema mental de andlise e de raciocinio que lhes permita conceber e
implementar solug¢des para diferentes problemas.

PROGRAMA

1. O conjunto IR

1.1.  Numeros naturais, inteiros e racionais.

1.2.  Nameros irracionais. Dizimas. Nameros reais.

1.3. Operagdes em IR. Raiz de indice n de um nimero real.

1.4. Radicais como poténcia de expoente fracciondrio. Radicais equivalentes.
1.5. Multiplicagdo e divisdo de radicais.

1.6. Adigdo de expressdes com radicais. Passagem de um factor para fora de um radical.
[.7. Poténcia de um radical. Radical de um radical.

1.8. Racionalizac¢do do termo de uma fracgio.

1.9. Propriedades dos radicais. Simplificagdo de expressdes com radicais.
1.10. Ordenagdo em IR. Intervalos em IR. Vizinhangas.

1.11. Médulo de um nimero real. Equagdes.

1.12. Inequagdes.

1.13. Condigdes e conjuntos.

1.14. Majorantes e minorantes. Enquadramentos.

2. Generalidades sobre funcoes

Definigao.

Dominio, conjunto de chegada e contradomintio.

Caracterizacdo de uma funcdo. Fung¢des idénticas.

Formas de definir uma funcgao.

Restri¢do e extensdo de uma fungio.

Classificagdo de aplicagdes: aplicacdes injectivas, sobrejectivas e bijectivas.
Funcgio inversa.

Composigao de aplicagdes.

Fungdes reais de varidvel real.

2.9.1. Definigdo. Determinagdo de dominios.

2.9.2. Fungoes definidas por expressdes analiticas diferentes em partes do seu dominio.
2.9.3. Classificagdo de aplica¢des. Fungdo inversa. Contradominio.
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2.9.4. Zeros de uma fungio. 2\ \
2.9.5. Expressio analitica de uma fun¢ido composta e determinagio do seu dominio. w4 ,
2.9.6. Operagdes racionais sobre fungdes. “‘g ‘
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2.9.7. Fungdes monotonas.
2.9.8. Fungdes limitadas.

2.9.9. Fungdes pares e impares.
2.9.10. Fungdes periddicas.

3. Funcgoes polinomiais

3.1. Defini¢do.

3.2.  Funcdo afim.

3.3.  Estudo analitico da fungio quadratica.
3.4. Estudo do gréfico da fun¢do quadratica.
3.5. Estudo do sinal da fungio quadritica.
3.6. Resolugdo de inequagdes do 2° grau.

4. As funcdes trigonométricas como fungoes reais de variavel real

4.1. Nog¢des de trigonometria.

4.2. Sistema circular.

4.3.  As fungdes trigonométricas como fungdes reais de varidvel real.
4.4. Equacdes trigonométricas.

4.5. Férmulas trigonométricas.

5. Generalidades sobre a funcao exponencial e a funcao logaritmica

5.1. Estudo da fungdo exponencial.

5.1.1. Definigéo.

5.1.2. Propriedades.

5.1.3. A fungéo exponencial de base e.
5.2.  Conceito de logaritmo de um nimero.

5.2.1. Definigdo.

5.2.2. Propriedades operatdrias dos logaritmos.
5.3. Estudo da fungdo logaritmica.

5.3.1. Definigéo.

5.3.2. Propriedades.

6. Limites de funcdes reais de variavel real

6.1. Nogido de limite.

6.2. Pontos de acumulagio e pontos isolados de um subconjunto de IR.
6.3. Definicdo de limite.

6.4. Limites laterais.

6.5. Propriedades dos limites de fungdes.

6.6. Indeterminagdes no cdlculo de limites.

6.7. Infinitésimos simultineos.

7. Continuidade de func¢oes reais de variavel real

7.1.  Fungio continua e fun¢do descontinua num ponto do seu dominio.

7.2.  Continuidade de uma fungdo a direita e a esquerda num ponto do seu dominio.
7.3. Propriedades das fun¢des continuas num ponto.

7.4. Continuidade de uma fungio num subconjunto do seu dominio. Fungéo continua.
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8. Derivadas e diferenciais de func¢oes reais de variavel real

8.1. Conceito de recta tangente a uma curva num dos seus pontos.
8.2. Definigdo de derivada de uma fungdo num ponto. Razdo incremental.
8.3. Interpretagdo geométrica da defini¢do de derivada.
8.4. Derivadas laterais.
8.5. Diferenciabilidade e continuidade.
8.6. Funcdo derivada.
8.7. Regras de derivagao.
8.8. Derivada da fungdo composta.
8.9. Derivada da fun¢do inversa.
8.10. Derivadas das fungdes circulares.
8.11. Derivadas da fungdo exponencial e da fun¢do logaritmica.
8.12. Derivadas de ordem superior a primeira.
8.13. Indeterminagdes no célculo de limites. Regra de Cauchy e regra de L"Hopital.
8.14. Aplicacdes das derivadas.
8.14.1. Determinagio dos intervalos de crescimento e de decrescimento de uma fungio.
8.14.2. Determinagio dos extremos relativos de uma fungao.
8.14.3. Determinacdo do sentido das concavidades e pontos de inflexdo do grifico de uma
funcio.
8.14.4. Estudo e representacdo grafica de fungdes.
8.14.4.1. Determinagdo de assimptotas.
8.14.4.2. Estudo completo de uma fungio.

AVALIACAO

A avalia¢do de conhecimentos desta disciplina € feita por frequéncia e/ou exame, a realizar no final do
semestre.

e Se o aluno for admitido a exame, ou dele for dispensado, mas pretenda melhorar a sua
classificacdo, pode fazer o exame da época normal.

e Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso —
prova com as mesmas normas da época normal — que decorrerd em Fevereiro.

Em qualquer uma das provas (classificadas de 0 a 20 valores e que englobam toda a matéria
leccionada), o aluno ficara aprovado se obtiver classificagdo igual ou superior a 10 valores.
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