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OBJECTIVOS:

Sensibilizar os alunos para a importincia dos isolamentos nos sistemas eléctricos de energia,
ao nivel de alta tensao.

Estudo da propagacio de sobretensdes, sob a forma de ondas méveis.

Estudo de sobretensdes de origem atmosférica e proteccdo de linhas aéreas de transmissao
de energia eléctrica.

Escolha e coordenacdo dos equipamentos de protecgdo contra sobretensdes, tendo em conta

factores econdmicos.

PROGRAMA:
1 — ONDAS MOVEIS

1.1 Conceitos e equacdes fundamentais
1.1.1 A utilidade das ondas mdveis nas TAT
1.1.2 Causas e tipos de sobretensdo
1.1.3 Propagacdo de ondas méveis numa linha bifilar
1.2 Forma, atenuacdo e distorcdo das ondas méveis
1.3 Pontos de transi¢ao
1.3.1 Carga eléctrica terminal
1.3.2 Derivacdo em linhas
1.4 Diagramas de Bewley e de Bergeron
1.5 Propagacdo de ondas mdveis numa linha mdltipla. Modos de propagacao.

2 — SOBRETENSOES DE ORIGEM ATMOSFERICA

2.1 Electrizacdo das nuvens e 0 mecanismo da descarga atmosférica
2.2 A impedancia de onda do canal do raio

2.3 Indice Queraunico; n° de descargas/ano e por kilémetro de linha
2.4 Técnicas de proteccdo contra as consequéncias das descargas

3 - SOBRETENSOES DE ORIGEM INTERNA
3.1 Solicitagbes em regime normal

3.2 Sobreelevacdes de tensdo a frequéncia da rede
3.3 Sobretensdes de manobra
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4 — O CAMPO ELECTRICO NA PROXIMIDADE DOS ISOLADORES

4.1 A influéncia da geometria dos isolamentos
4.2 Métodos graficos para determinacdo do campo eléctrico

5 — O AR COMO ISOLANTE NOS EQUIPAMENTOS DE ALTA TENSAO

5.1 Descarga nos gases em campo uniforme
5.1.1 A teoria de Towsend
5.1.2 A teoria dos filamentos e gases electronegativos.
5.1.3 Influéncia do escarpamento no valor da tensdo de descarga
5.2 Descarga no ar em campo uniforme
Lei de Paschen e tensdes de descarga
5.3 Descarga no ar em campo nao uniforme
5.4 Critérios para fixar as distancias de isolamento

6 — EFEITO DE COROA

6.1 O fendmeno fisico
6.2 Campo superficial maximo e valores criticos E; e Up
6.3 Perdas por efeito de coroa.

7 - ISOLADORES

7.1 Os isoladores nos sistemas de energia eléctrica

7.2 Os isoladores e a geometria do campo eléctrico

7.3 O comportamento dos isoladores

7.4 Forma dos isoladores em funcdo do campo eléctrico
7.5 Distribuicdo da tensdo nas cadeias de isoladores

8 - PARA-RAIOS
8.1 Tipos e principio de funcionamento dos para-raios
8.2 Os pdra-raios com resisténcias nao lineares
8.3 O uso dos para-raios para limitar as sobretensdes de manobra

8.4 Zona de proteccdo dos para-raios
8.5 Caracteristicas eléctricas dos para-raios e sua escolha

9 - CABOS DE GUARDA

9.1 Modelo electrogeométrico e angulo de cobertura
9.2 A proteccdo da linha trifasica

10 - COORDENACAO DE ISOLAMENTOS

10.1 Critérios de coordenagao
10.2 A coordenagdo probabilistica
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METODO DE AVALIACAO:

Nota Final= Nota Frequéncia ou Nota Exame

BIBLIOGRAFIA:
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Acetatos de "Técnicas de Alta Tensdo" - José Fernandes
“Técnicas de Alta Tens3o” — Domingos Moura — Técnica Aeist

“High Voltage Engineering” — E. Kuffel, W. S. Zaengl — Pergamon Press
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