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OBJECTIVOS:

Pretende-se que os alunos compreendam os regimes transitdrios subsequentes a alteragao do
ponto de funcionamento, em regime estacionario, das maquinas eléctricas.

Estudar os principios da conversdo electromecanica de energia e a sua aplicacio em
actuadores electromecanicos simples.

Desenvolver modelos dindmicos que permitam efectuar o estudo (sob a forma de simulagao
em computador) dos regimes transitrios anteriores, com especial énfase para os transformadores e
maquinas sincronas.

Estudar os processos praticos de determinagdo experimental dos parametros dos

transformadores e das mdquinas sincronas, 0s quais s3o necessarios para o teste dos modelos
dindmicos anteriores.

PROGRAMA:
1 - PRINCIPIOS DA CONVERSAQ ELECTROMECANICA DE ENERGIA

1.1 - Introducdo

1.2 — Principio da conversdo da energia

1.3 - Sistemas magnéticos de excitagdo tnica
- Forgca mecanica F,
- Circuitos magnéticos nao lineares ex: y = K.+/i
- A coenergia magnética Wy,

1.4 — Sistemas de campo eléctrico de excitacdo Unica
- Forga mecanica Fi,

1.5 — A dindmica electromecanica

1.6 — Sistemas magnéticos de excitacdo midltipla
- Excitagdo com um iman permanente

2 - SENSORES E ACTUADORES ELECTROMECANICOS

2.1 - Sistemas de relutancia
- Propriedades deste sistema
- Exemplo de sistemas de relutancia
- Andlise do motor de relutancia rotativo, alimentado em AC

- Alimentacgo com fonte de corrente AC i = I;.cos(c.t)
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2.2 - Sistemas electrodinamicos
- Propriedades deste sistema
2.3 - Sistemas electromagnéticos
- Propriedades deste sistema
2.4 — Sistemas relutantes polarizados ou hibridos
- Propriedades deste sistema
2.5 - Sistemas Electrostaticos
- Propriedades deste sistema

3 - MODELO DINAMICO DO MOTOR DC SERIE

3.1 — Motor DC de excitacdo separada e motor DC derivagao
- Generalidades
- Modelo dinamico
- Desprezo da indutancia L, do induzido
- Linearizacdo do modelo dinamico do motor DC de
excitacdo separada
3.2 — Motor DC série
- Linearizacdo do modelo dindmico do motor DC série

4 - ESTUDO DO TRANSFORMADOR EM REGIME TRANSITORIO

4.1 — Transformador monofasico de 2 enrolamentos
- Medic3o de parametros
- Esquema equivalente em T, com base nos parametros
- Programa em Simulink para o transformador monofésico
- Estudo do regime transitério em fungdo dos
parametros do transformador
- Escolha do instante t;’ de desligacao
- Ligaco e desligacdo de um transformador monofasico
- Programa Simulink para simulagdo dos regimes transitdrios
em vazio
4.2 - O transformador monofasico de 3 enrolamentos
- Medicdo de parametros
- Esquema equivalente
- Programa Simulink para o transformador monofésico
de 3 enrolamentos
4.3 - O transformador trifasico
- Constituic3o e parametros do transformador trifasico
- Medigdo de parametros
- Banco de 3 transformadores monofasicos
- Transformador trifasico de 3 colunas
- Caso particular de carga trifasica equilibrada
- Anexo de 4.3 — Transformador trifasico com carga
ligada em A

5 — MODELO DINAMICO DA MAQUINA SINCRONA
5.1 — Coeficientes de inducdo e sua forma de medi¢cdo

5.2 — Equagdes de funcionamento em coordenadas 1, 2, 3
- Forma alternativa de célculo dos parametros M, e M,
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- Expressdo de T, em coordenadas 1, 2, 3

5.3 — Equacdes de funcionamento em coordenadas 0, (1, 0
5.4 — Equacdes de funcionamento em coordenadas d, q

METODO DE AVALIACAO:

Nota Final= (Nota Frequéncia ou Nota Exame)*2/3+Nota Prova Oral*1/3

A Prova Oral incide sobre os estudos de simulacdo com os modelos dindmicos referenciados
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