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O objectivo desta disciplina é continuar o estudo das maquinas com particular atengdo as

Magquinas Sincronas e as Maquinas da Corrente Continua. E dado particular realce ao seu

comportamento em condigdes reais e adequacdo as aplicagdes industriais, através de ensaios

laboratoriais. S30 ainda analisados alguns motores especiais como o motor universal, motor AC

de colector, motor passo-a-passo, motor linear, etc.

PROGRAMA:
1. MAQUINAS ELECTRICAS DE CORRENTE CONTINUA

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

Revis3o de alguns elementos e nogBes de Electromagnetismo, como Lei de Lenz,
de Ampere, de Faraday, de Laplace, de Biot-Savary, de Hopinkson, a indugdo
mutua, auto-avaliagdo, Histerésis, correntes de Foucault, f.e.m. induzida, grandezas
e unidades principais. Accoes mecanicas.

Fundamentos e evolu¢io das Maquinas de Corrente Continua. Sua constituicdao e
classificacdo.

Grupo gerador de Corrente Continua. Obtencdo da f.e.m.. Indutor e induzido.
Comutacdo. Polos Auxiliares. Reversibilidade das maquinas.

Excitacdo das Maquinas de Corrente Continua. Tipos de excitacdo e sua utilizacdo.
Esquemas equivalentes.

Funcionamento em vazio e em carga. Reaccdo do induzido. Aquecimento do
induzido. Perdas. Rendimento. Binarios.
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1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

1.10.

1.11.
1.12.
1.13.
1.14.

1.15.
1.16.

Funcionamento em vazio e em carga. Reacgao do induzido. Aquecimento do
induzido. Perdas. Rendimento. Binarios.

Curvas Caracteristicas das Maquinas, de magnetizacdo, externa, de regulagdo, /
para os diferentes casos de exdtagdo.

Solicitagbes Eléctricas e magnéticas do induzido. /
Nimero e dimensdes dos polos. Veloddade periférica. Entre-ferro. Calculo dés

dimensdes de um dinamo. /
Principio do fundonamento das Maquinas de Corrente Continua como motor, |
dentro do principio da Reversibilidade. Rendimento comparado com o do dinamo.
Forca Contra Electromotriz. Comutagdo, nimero de rotagdes e binario motor.
Esquemas equivalentes para os diversos tipos de exdtagao.

Caracteristicas do motor de corrente continua.

Arranque dos motores de corrente Continua e Inversdo de Marcha.

Enrolamentos do indutor e induzido das Maquinas de Corrente Continua. Quando se
utilizam uns e outros.

Funcionamento das Maquinas como Freio e com recuperagdo de Energia.

Aplicacdo em Tracgdo Eléctrica.

. MAQUINAS SINCRONAS

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.
2.11.

2.12.
2.13.
2.14.

Fundamentos das Maquinas Sincronas. Tipos e aspectos construtivos. Diferencas
em relacdo as Maquinas de Corrente Continua.

Maquinas de Rotor Cilindrico e de Polos Salientes. Nimero de Polos. Sincronismo.
Analise por diversos métodos.

Operagdo Motora e operacdo Geradora. Reversibilidade. Indutor e induzido para os
dois casos. Equacdo da Forca Electromotriz.

Caracteristicas do gerador sincrono, em vasio, em curto-dircuito e de regulagdo de
tensdo. Velocidade.

Esquemas Equivalentes.

Ensaio de curto-circuito e determinagdo da reatancia sincrona.

Regulacdo das Maquinas Sincronas. Fluxos das Maquinas Sincronas e seus efeitos.
Poténdia e Rendimento.

Desempenho de uma maquina com Rotor Cilindrico.

Maquina Sincrona de Polos Salientes.

Maquina Sincrona num sistema de poténdia, para os diversos casos de excitagao.
Maquina Sincrona em ligagdo a um Barramento Infinito e para os diversos casos de
excitagao.

Compensador Sincrono. Correcgdo do factor de Poténda.

Arranque dos Motores Sincronos.

Paralelo das Maquinas Sincronas. Regulacdo de velocidade.
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2.15. Diagramas Vectoriais nos diversos casos, das Maquinas Sincronas.

2.16. Exdtacdo sem escovas de geradores Sincronos.

2.17. Passagem de Gerador a Motor, ou vice-versa e correlagio com a poténda,
Exditacdo e bindrios e para a variagdo do Factor de Poténcia.

2.18. Osdlagdo das Maquinas Sincronas.

2.19. Curto-Circuitos permanentes assimétricos e dissimétricos.

2.20. Algumas nogdes sobre Comutatrizes.

METODO DE AVALIACAO:

Estabelecer-se-30 didlogos sobre a matéria apresentada, dando-se indicagdes sobre os pontos
mais importantes e realizar-se-30 trabalhos ou exerdidos, que fadlitem a apreciagdo de
aproveitamento do aluno, incidindo mais ou menos sobre situagdes reais ou de aplicagao na
vida profissional. Na dassificagdo final sera tida em consideracdo a nota dos trabalhos

realizados durante o semestre.

B RAFIA:

- Sebenta da disdplina

- Electromagnetismo — Jaime E. Villate

- Aplicagbes Electricidade — Professor Ferreira Dias

- Electromecanica I e II — Ausio Gilberto Falone

- Maquinas Eléctricas I e II — M. Kostenko e L. Petrowski
- Maquinas Eléctricas CC

- Maquinas Eléctricas CA

- Maquinas Eléctricas Transformadoras

- Fundamentos de Maquinas Eléctricas — Vicente Del Toro
- InstalagBes Eléctricas Industriais — Jodo Mamede Filho
- Electricidade Aplicada para Engenheiros — L. Bessonov

O Docente Responsdvel
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