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Objectivos:
Conhecer, calcular e utilizar as instalagbes Eléctricas, em especial as Industriais € um

conhecimento geral, sobre a Rede Eléctrica Nacional e seus constituintes desde as Centrais
Eléctricas, Subestacbes, Redes de Transmissdo, Postos de Transformagdo e Seccionamento,
Linhas de Distribuicdo e os Sistemas de Protecgdo, Corte e Analise de Custos, Calculos e outros
elementos ligados ao que foi citado.

Programa:

1. Redes Eléctricas de Energia

1.1. Descricdo de uma Rede Eléctrica Nacional. Interligacdes. Qualidade de
Servico, Fiabilidade, Selectividade. Reparti¢cdo de Cargas.

1.2. Centrais Eléctricas

1.2.1. Forca Motriz. Grupos Geradores . Tipos de Centrais. Localizagdo. Esquemas
gerais e Equipamentos. Aparelhagem de Protecgdo e de Medida.

1.2.2. Esquemas de Sincronizagdo. Encravamentos. Regulagdo de Velocidade, de
Frequéncia e de Tensao. Paralelo.

1.2.3. Diagrama de Carga para os diferentes tipos de Centrais. Periodicidade e
Caracteristicas dos Diagramas. Montanha de Cargas.

1.2.4. Factores de Vasio, de Carga, de Utilizacdo, de Tempo de Servico, de
Diversidade e de Reserva. Analise dos diversos Factores. Diagrama de Perdas.

1.2.5. Vantagens e Inconvenientes da Interliga¢ao. Situagdo actual em Portugal. Rede
Eléctrica Portuguesa.
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1.2.6.

Custo da Energia. tarifas e nogdes gerais para a sua formag¢ao. Regra de Lord
Kelvin, para a determinacdo dos custos mais economicos.

1.3. Subestacgdes; Postos de Transformacado e Postos de Seccionamento

1.3.1.

1.3.2.
1.3.3.

Diferencas entre Subestacdes, Postos de Transformagao e Postos de
Seccionamento. Casos de integracao de uns e outros.

Esquemas Gerais. Equipamentos de Protec¢do e Corte. Dimensionamentos.
Descricdo dos diversos tipos de Subestagdes, Postos de Transformagao e de
Seccionamento e seu equipamento geral.

1.4. Terras

14.1.
1.4.2.

1.4.3.
1.44.
1.4.5.
1.4.6.

Efeitos da Corrente Eléctrica no corpo humano.

Contactos entre pessoas e Equipamentos e Proteccdes quer para contactos
directos ou indirectos.

LigacOes a terra. Terras distintas.

Tensdo de Passo, Pé no Infinito e Tensdo de Contacto.

Constituicdo de uma Terra e de uma Rede de Terras.

Calculo de uma Terra e estabelecimento de Terras nas diversas Instalagdes.

1.5. Linhas Eléctricas Aéreas de MT e AT

1.5.1.

1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.
1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

Caracteristicas e constituicdo de uma Linha Aérea de MT e AT. Classificagao das
Linhas

Reatancia indutiva, capacitancia e admitancia das Linhas.

Esquemasem TeemTT.

Perditancia. Efeito de Coroa e forma de se evitar.

Maximo Rendimento e Poténcia Maxima transportavel.

Poténcia Natural. Escolha da Tensdo de Transporte.

Secgdo dos condutores e aplicacao da lei de Kelvin para a sec¢do mais
econOmica e para a Tensao.

Calculo Mecanico dos Condutores. Estados a considerar. Coeficiente de
Sobrecarga. Curva de equilibrio e aproximacado parabdlica. Equagao de estado.
Vao Critico. Flecha. Implantacao dos apoios. Tipos de apoios e isoladores e
outros acessorios. Apoios de Reforco e Enforcados. Grandes vaos.

Teoremas aplicaveis as Redes: Da Sobreposicao, da Reciprocidade, da
Compensagao, de Thevenin e exemplificagao.

1.5.10. Diagrama de Evan e Selis. Nogoes.
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1.6. Redes de BT

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.

1.6.4.
1.6.5.

Caracteristicas. Redes de Corrente Continua e Redes de Corrente alternada.
Calculo de uma Rede de BT.

Desequilibro nas Redes. Alguns casos especiais.

Redes em anel e radiais.

Redes aéreas e subterraneas. Vantagens e inconvenientes de cada uma.
materiais e acessorios utilizados e equipamentos de seguranca, proteccao e
corte.

1.7. Regulacdo de Tensdo nas Redes Eléctricas

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.74.
1.7.5.

Principios da Regulagdo de Tensado, pela produgdo de Energia Reactiva e sua
localizagdo mais eficiente.

Formas de Regulacdo com motor sincrono, bobines de retancia, tensdo
adicional, modificacdo da impedancia .

Causas de Sobretensdes e Sobreintensidades e proteccdes a adoptar.

Redes de Neutro a Terra e Redes de Neutro Isolado.

Redes Radiais e em Anel e nos diversos casos.

1.8. Redes Industriais de Utilizacdao
1.8.1. Alimentacdo das Redes Industriais.

1.8.2. Elementos necessarios para o estudo e estabelecimento de uma Rede Industrial.
1.8.3. Esquema genérico de uma Instalagdo Industrial

1.8.4. Materiais e equipamentos a utilizar.

1.8.5. Principios a adoptar para a Gestao de Energia

1.8.6. Escolha de um Transformador ou de um Motor, ou outro tipo de maquina ou

equipamento em funcdo do consumo da energia e outros factores técnico-

economicos .

1.8.7. Grupos geradores de emergéncia.

1.8.8. Correc¢do do Factor de Poténcia.

1.9. Curtos-Circuitos

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.94.
1.9.5.
1.9.6.

Nocdo de curto-circuito

Diferenca entre curto-circuito e Sobreintensidade.

Analise da formas de onda de um Curto-Circuito.

Localizacdo das fontes de Curto-Circuito. Reatancias a considerar.

Formulagcdo matematica das Correntes de Curto-Circuito e suas componentes.
Tipos principais de Curto-Circuito a considerar. Determinagdo dos seus valores
e das impedancias do sistema.
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1.9.7. Accdes térmicas e electrodinamicas do Curto Circuito. Aplicagcbes do seu
conhecimento, associadas ao conhecimento do valor da corrente.

1.9.8. Teoria das Componentes Simétricas.

1.9.9. Operador dos sistemas trifasicos.

1.9.10. Aplicac3o da Teoria das Componentes Simétricas as Linhas e Redes Eléctricas e
no estudo das correntes de Curto-Circuito.

1.9.11. Proteccdes contra Curto-Circuito e Sobreintensidades, desde as Centrais as
utilizacbes Domésticas ou Industriais.

1.10 Legislacio das Instalagdes Eléctricas de Alta, Média e baixa Tensdo e a
Aplicada em Casos Especiais.

Método de Avaliacdo:

Estabelecer-se-30 didlogos sobre a matéria apresentada, dando-se indicagdes sobre os pontos
mais importantes e realizar-se-do trabalhos ou exercicios, que facilitem a apreciacdo de
aproveitamento do aluno, incidindo mais ou menos sobre situaces reais ou de aplicagao na
vida profissional. Na classificacdo final sera tida em consideracdo a nota dos trabalhos
realizados durante o semestre.

Bibliografia:
- Sebenta da disciplina
- Electromagnetismo — Jaime E. Villate
- AplicacOes Electricidade — Professor Ferreira Dias
- Electromecanica I e II — Ausio Gilberto Falone
- Maquinas Eléctricas I e II — M. Kostenko e L. Petrowski
- Maquinas Eléctricas CC
- Maquinas Eléctricas CA
- MAquinas Eléctricas Transformadoras
- Fundamentos de Maquinas Eléctricas - Vicente Del Toro
- Instalagbes Eléctricas Industriais — Jodo Mamede Filho
- Electricidade Aplicada para Engenheiros — L. Bessonov
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