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OBJECTIVOS:

Pretende-se que sejam obtidos pelos alunos, conhecimentos cientificos e praticos na
area do CAD estabelecendo os fundamentos da utilizagido de sistemas CAM e a sua
ligagdo as maquinas ferramenta CNC.

PROGRAMA:

1 — Introducio

e Consideracoes gerais sobre os sistemas de projecto, desenho e fabrico
assistido por computador: 0 que sdo € para que servem.

e Estrutura geral de um sistema CAD/CAM, areas de aplicacdo e impacto na
industria actual.

2 — Desenho assistido por computador (CAD)

e Introdugdo
Sistemas de computag@o grafica: o que sdo € para que servem.

Areas de aplicagdo. Evolugdo da computagdo Grafica.

e Arquitectura dos sistemas de Computagio Gréfica
Dispositivos de visualizagio grafica.
Dispositivos de entrada e de saida
Monitores graficos, PC’s e workstations.
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¢ Transformagoes geométricas 2D e 3D
Transformacdes basicas: translagdo, rotagdo, escala e espelho.
Representagdo matricial e Coordenadas Homogéneas.
Composigdo de transformag¢Ges geométricas e suas propriedades.
Aplicagio interactiva: MasterCam.

e Modelizagio de objectos tridimensionais
Modelo dos arames, modelo de superficies.
Aplicagdo interactiva: MasterCam

o Linhas e superficies curvas
Splines, Bézier e B-spline.
Loft, Patches de Coons, Ruled, Revolved, Swept, Fillet e suas
propriedades.
Aplicagao interactiva: MasterCam

3 — Fabrico assistido por computader (CAM)

e Introducio. Arquitectura dos Sistemas CAM.

e Maquinas ferramentas de comando numérico assistido por computador

(CNC).

Componentes e ferramentas.

¢ Comandos CNC
Fungdes programaveis.
Elementos de comando.

e Formagio de aparas
Caracteristicas da maquinagido de Comando Numérico.
Influéncias na formagdo de aparas em fresadoras e tornos.

o Conceitos basicos de geometria para a programagdo CNC
Sistemas de coordenadas. Pontos-zero e de referéncia.
Deslocamentos, interpolagdo e compensagio da ferramenta.
Colocagio correcta de cotas. Calculo de triangulo.

e Programacido CNC
Introdugdo.

Linguagens, formas de elaboragdo de programas, dados e principais
instrugdes.
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METODO DE AVALIACAQ:

e Teorica: Prova escrita = 14 valores.
e Pratica: Presencas e avaliagdo na aula = 1 valor
Modelagdo de objecto e relatorio = 5 valores

BIBLIOGRAFIA:

e “Comando numérico CNC, Técnica Operacional CNC, Curso Bisico”,
E.P.U. Editora Pedagogica e Universitaria Ltda., Dinalivro, Lisboa.

e Ibrahim Zeid, “CAD/CAM Theory and Practice”, McGRAW-HILL
INTERNATIONAL EDITIONS, 1991.

e Manuais do programa MasterCam.
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(Assist. de 1.° triénio)
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