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OBJECTIVOS:

o Conhecimento da organizacdo atdmica e estrutura microscopica das diversas classes de
materiais de modo a prever algumas propriedades dos materiais

o Conhecimento do processamento e tratamentos a aplicar aos diversos tipos de
materiais, especialmente os que tém aplicacdes eléctricas e electronicas

« Conhecimento das propriedades eléctricas, mecanicas e magnéticas dos materiais

e Conhecimento dos fendmenos de degradacdo dos materiais através da corrosao

PROGRAMA

1. Introduc@o aos materiais
Os materiais e 0 Homem: passado, presente e futuro.
Principais classe de materiais: metais, ceramicos (e vidros), polimeros, semicondutores,
compdsitos
Propriedades gerais e aplicacfes
2. Estrutura atémica e ligacdes quimicas
Estrutura do atomo, n.0 atdmico e massa atdmica
Estrutura electrénica do atomo e reactividade quimica
Ligacdo quimica: idnica, covalente, metalica, ligagdes secundarias e mistas
Influéncia do tipo de ligagcdes quimicas na estrutura e propriedades dos materiais
Dimensdes atdmicas e distancias interatomicas
Coordenacdo atémica
3. Estruturas cristalinas e ndo-cristalinas
Redes cristalinas e amorfismo (gases, lig. e vidros)
Principais estruturas cristalinas
Distancias interatomicas e parametros de rede
Principios de difracgao de raios-X
Materiais mono e policristalinos, grao e medi¢cao do tamanho de grao
Polimorfismo / alotropia
3.1 Solidificacdo e imperfeigdes cristalinas
Solidificacao de metais
Defeitos pontuais
Solugbes sdlidas
Defeitos lineares e de empilhamento
Fabrico de pastilhas de silicio monocristalino
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4. Difusdo em sodlidos
Movimentagdo dos atomos em sdlidos
Mecanismos de difusdo: difusao substitucional ou lacunar e difusao intersticial
Difusdo em regime estacionario (12 lei de Fick) e em regime ndo-estacionario (22 lei de
Fick)
AplicacOes industriais — dopagem em semicondutores
5. Materias estruturais: metais, ceramicos e vidros, polimeros, compésitos, semi-
condutores
Estrutura dos diferentes materiais

Microestrutura e propriedades
Propriedades eléctricas — Condutores, Isoladores, Semicondutores, Supercondutores e
Dieléctricos

Materiais Magnéticos

Propriedades mecanicas — Trac¢do, Dureza, Tenacidade, Fadiga e Fluéncia
6. Processamento e Fabrico de materiais

Fundi¢do de metaisLaminagem a frio e a quente de ligas metalicas

Extrusao

Injeccao

Forjagem

Estampagem

Trefilalagem

Maquinagem — Torneamento e fresagem

Processamento de polimeros

Processamento de ceramicos
7. Corrosdo e proteccdo de superficies

METODOQ DE AVALIACAO:

As provas escritas a realizar sao: frequéncia e exames normal, de recurso e de época
especial.

A realizacdo da frequéncia é assegurada pela presenca a, pelo menos, 3/4 das aulas
teorico / préticas.

A avaliagdo continua & feita com base nas presengas, execugao de trabathos e nota das
frequéncias (nota minima 7 valores).

Realizacdo de um trabalho em grupos de 2 alunos a apresentar na aula (2 a 3 valores)

A opcdo de avaliagdo normal implica a aprovagao em exame (nota superior a 10
valores)

HORARIQ DE ATENDIMENTO:
Sexta-feira, 12 as 13h

BIBLIOGRAFIA DE BASE
“Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais” - W. F. Smith, ed. McGraw-Hill
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