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PROGRAMA

1 Introducio

O que ¢ fisica? Os ramos da fisica classica. A fisica e as outras ciéncias. O método
experimental.

2 Cilculo Vectorial - Revisao
Nogdo de vector. Vector livre, deslizante e polar. Versor ou vector unitario. Vectores
paralelos entre si. Igualdade de dois vectores. Projecgdo de um vector segundo um eixo.
Soma grafica de vectores e suas propriedades.Lei dos senos e dos cossenos. Diferenga entre

dois vectores. Produto de um vector por um escalar e suas propriedades. Componentes de

- -~

um vector. Representagao de um vector em termos dos versores ¢ , J ¢ & Produto escalar
e suas propriedades. Soma de vectores pelo método das componentes. Produto vectorial e

suas propriedades. Momento de um vector deslizante em relagdo a um ponto.

3 Calculo Diferencial (revisido) e Integral
Derivadas e suas propriedades. Diferenciais e suas propriedades. Primitivas e suas
propriedades. Primitivas de fun¢des elementares. Integrais. Primeiro teorema fundamental

do calculo. Derivadas, primitivas e integrais de fungdes vectoriais.

4 Cinematica de Uma Particula

Posi¢do, velocidade e aceleragdo de uma particula. Movimento a uma dimensao.
Movimento uniforme, uniformemente variado, variado e harmonico simples. Movimento a
duas e trés dimensbes. Movimento de um projéctil. Aceleragdo tangencial e aceleragdo

normal. Movimento curvilineo uniforme, uniformemente variado e variado. Movimento
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circular. Movimento circular uniforme, uniformemente variado e variado. Velocidade e %ﬁ
aceleragdo angular. Movimento relativo a dois referenciais. Equagdes que relacionam as JA

a
varidveis cinematicas em dois referenciais que se movem em relagdo um ao outro com um ge

movimento de translacgéo rectilineo uniforme sem rotagdo. Transformagdes de Galileu.

5 Dinamica de Uma Particula

Leis de Newton. Identificagdo das forcas que actuam sobre um corpo: peso, reac¢do
normal, forgas de atrito e for¢a de trac¢@o de um fio. Conceitos de quantidade de
movimento, momento angular, impulso, trabalho realizado por uma forga, poténcia e
energia cinética. Campcs de forgas. Campo conservativo, potencial num ponto e energia
potencial de uma particula. Linhas de forga e superficies equipotenciais. Energia mecanica.
Forgas ndo conservativas. Teoremas relacionados com os conceitos introduzidos. Campo
central, campo central conservativo e campo central com simetria esférica. Aplicagdao dos
conceitos introduzidos ao movimento a duas dimensdes. Equilibrio estavel, instavel e

indiferente. Zonas permitidas, zonas proibidas e pontos de retorno. Forga elastica.

6 Dinamica de sistema de particulas

Centro de massa de um sistema de particulas. Movimento do centro de massa. Massa
reduzida. Momento angular e energia cinética de um sistema de particulas. Conservagdo
de energia de um sistema de particulas. Colisdes. Sistemas de muitas particulas:
temperatura; trabalho; calor; principio da conservagdo de energia; teorema do virial;

equacdo de estado para um gas, movimento dos fluidos.

7 Movimento Vibratorio e Ondulatorio

Oscilador harmonico simples: amplitude, periodo e frequéncia angular. Forga elastica.
Solugio da equagdo do movimento. Energia potencial elastica. Movimento de um péndulo
simples. Fun¢do de onda e equagio de onda. Periodo, frequéncia e comprimento de onda de
uma onda sinusoidal. Ondas transversais e longitudinais. Principio da sobreposic¢do.
Fenémenos de interferéncia. Principio de Huygens. Reflexdo e difraccdo. Rede de

difraccdo. Batimentos e velocidade de grupo, disperséo, efeito de Doppler.
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AVALIACAQ

Por frequéncia:

Uma prova escrita no final do semestre sobre toda a matéria leccionada na disciplina. O aluno
tem aprovagdo se obtiver nota superior ou igual a 10 valores (em 20 valores possiveis) ficando

dispensado do exame.

Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagéo,
pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre
toda a matéria leccionada. Se, nesta prova, o aluno obtiver uma classificacdo superior ou igual a
10 valores, ¢ aprovado.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso —

prova com as mesmas normas da época normal- que decorrera em Setembro.
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