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OBJECTIVOS
A Mecanica dos Materiais constitui uma disciplina basica nas areas da resisténcia dos

materiais e da analise de estruturas. Tendo em conta que os conceitos basicos, necessarios

para a andlise de tensdes e de deformag¢des em materiais, ja foram fornecidos na disciplina de

Mecanica dos Meios Continuos, esta disciplina é particularmente direccionada para a analise

de estruturas. Assim, na disciplina de Mecanica dos Materiais serdo abordados temas como a

aplicagdo de métodos energéticos, concentragdes de tensdes, teoria da plasticidade e analise

néo-linear de estruturas e ainda uma breve abordagem da teoria da fractura e da fadiga.

PROGRAMA

1. Analise de tensbes e deformacdes em materiais (revisdo).

1.1
1.2,
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.

Nocao de tensdo num ponto. Tensor das tensdes,;

Tensdes numa faceta arbitrariamente orientada;

Tensdes e direcgdes principais,

Componentes isotropica e tangencial do tensor das tensées;
Tensdes octaédricas;

Andlise bidimensional do estado de tensao;

Estado de deformacgao. Tensor das extensdes;

Deformagéo segundo uma direcgéo arbitraria,

Extensdes e direcgdes principais;

Componentes isotropica e tangencial do tensor das extensoes;
Extensbes e distorgdes octaédricas;

Extensdo volumétrica;

Analise bidimensional do estado de deformacao;

Lei de Hooke generalizada para materiais isotrépicos.
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2. Calculo de tensbdes e de deformagbes em pegas prismaticas, devidas ao esforgo axial,

esforgo transverso, momento flector e momento torgor (revisdo).

2.1.

22

23

Tensdes de esforgo axial, de esforgo transverso, de momento flector e de momento
torgor;

Deformagbes de esforgo axial, de esfor¢o transverso, de momento flector e de
momento torgor;

Célculo de estruturas hiperestéticas simples.

3. Aplicagdo de métodos energéticos em engenharia.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

Energia de deformagéao. Energia potencial elastica e energia dissipada;

Energia de deformagado em tracgdo e compressdo, em corte puro, na tor¢do e na
flexao;

Teoremas energéticos. teorema de Clayperon, teorema de Castigliano, teorema de
Menabreia, teorema de Betti, teorema de Maxwell, teorema dos deslocamentos e das
forgas virtuais;

Andlise elementar de problemas de impacto.

4. Concentragao de tensdes.

4.1
42.

Conceito de concentragao de tensbes;

Casos particulares com solugéo analitica.

5. Teoria da plasticidade e analise ndo-linear de estruturas.

51.
5.2

5.3.

Curva de deformagao e tipos de comportamento;
Critérios de cedéncia e de rotura de materiais: critério de Rankine, critério de
Saint-Venant, critério de Tresca, critério de Von-Mises, critério de Mohr;

Andlise nao-linear de estruturas.

6. Fundamentos da mecanica da fractura e da fadiga de materiais.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Introducao e definigdes fundamentais;

Fractura fragil;

Efeitos da concentragéo de tensdes;

Mecanica da fractura linear elastica;

Introducgéo e caracterizagdo do processo de fadiga;

Leis fenomenolégicas do comportamento a fadiga.

METODO DE AVALIACAO

A avaliagdo de conhecimentos é efectuada através da realizacéo de uma frequéncia e de dois

exames (normal e de recurso) durante os periodos pré-estabelecidos. Estas provas s&o
constituidas por duas partes: uma parte tedrica e tedrico-pratica sem consulta, cotada para

8 valores, e uma parte pratica com consulta, cotada para 12 valores.
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