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OBJECTIVOS
O objectivo fundamental da Dindmica de Estruturas € estudar os efeitos produzidos nas
estruturas, incluindo o célculo de tensbes, deformagdes, esforgos internos, etc..., por acgdes

dinamicas, ou seja, acgdes cuja magnitude, direc¢ado ou posi¢cao variam com o tempo.

O objectivo da Engenharia Sismica é introduzir os conceitos basicos de sismologia e do modo
de caracterizacdo da acgao sismica e proceder a discussdo dos aspectos regulamentares.
Caracterizar a resposta das estruturas a ac¢do sismica incluindo a discussdo dos modelos de
dimensionamento das estruturas. Alertar para os problemas de concepgéo de estruturas em

Zonas sismicas.

PROGRAMA

1. Conceitos basicos da dinamica de estruturas
1.1. Objectivos fundamentais da analise dinamica de estruturas;
1.2. Tipos de acgdes dinamicas;
1.3. Caracteristicas essenciais de um problema dinamico;

1.4. Idealizag&o estrutural.

PARTE | SISTEMAS COM UM GRAU DE LIBERDADE

2. Formulagdo da equagdo do movimento
2.1. Componentes do sistema dindmico basico;

2.2. Métodos de formulagéo.

3. Resposta em vibragao livre
3.1. Solugéo geral da equagéo do movimento;
3.2. Vibragges livres sem amortecimento;

3.3. Vibragdes livres com amortecimento.
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4. Resposta a acgdes harménicas
4.1. Sistemas ndo amortecidos;
4.2. Sistemas amortecidos;

4. 3. Resposta em ressonancia;

5. Resposta a ac¢des periddicas
5.1. Expresséo da carga em séries de Fourier;

5.2. Resposta a cargas em série de Fourier.

6. Resposta a uma acgdo dinamica geral
6.1. Resposta a um impulso instantaneo;
6.2. Integral de Duhamel,
6.3. Casos particulares;
6.4. Calculo numérico do integral de Duhamel;

7. Introdugdo a andlise da resposta ndo-linear de estruturas
7.1. Introducéo;
7.2. Equagéo de equilibrio incremental,
7.3. Integracéo passo-a-passo;,
7.4. Sumario do procedimento.

PARTE li SISTEMAS COM VARIOS GRAUS DE LIBERDADE

8. Formulagdo das equagdes do movimento num sistema com vérios graus de liberdade
8.1. Selecgéo dos graus de liberdade;
8.2. Condigdes de equilibrio dinamico;

8.3. Formulagao das equac¢des do movimento.

9. Frequéncias préprias e modos de vibragdo
9.1. Frequéncias proprias de vibragéo;
9.2. Modos de vibragao;

9.3. Condig¢des de ortogonalidade.

10.Andlise da resposta dindmica em termos de coordenadas normais — Método da
sobreposi¢do modal
10.1. Coordenadas normais;
10.2. Equagdes do movimento ndo amortecido desacopladas;
10.3. Equagdes do movimento amortecido desacopladas.

11.Métodos iterativos
11.1. Introducéo;
11.2. Método de Stodola;
11.3. Método de Holzer.
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12.Métodos energéticos
12.1. Esséncia do método;
12.2. Escolha da forma de vibragao;
12.3. Célculo da frequéncia prépria;
12.4. Determinacao de modos de vibragdo superiores: Método de Rayleigh-Ritz.

13.Aplicagdo do capitulo VIl do Regulamento de Seguranca e Acg¢des para Estruturas de
Edificios e Pontes (RSA)
13.1. Bases tedricas;
13.2. Método estético;
13.3. Método de Rayleigh;
13.4. Método da sobreposigdo modal.

PARTE Il ENGENHARIA SiSMICA

14.Sismicidade e risco sismico: estruturas geoldgicas e téctonica; causas dos sismos;
magnitude e escala de Mercali; caracteristicas dos sismos; previsdo dos sismos;

sismicidade e influéncia das caracteristicas do solo.

15.Caracterizagao e discussdo dos aspectos regulamentares relativos a acgéo sismica
15.1. Acelerogramas;
15.2. Espectros de resposta;

15.3. Espectros de poténcia.

16.Construcao de estruturas em zonas sismicas
16.1. Requisitos gerais das estruturas;
16.2. Aspectos regulamentares;

16.3. Refor¢o sismico de estruturas.

17.Andlise sismica de estruturas
17.1. Modelagéo estrutural
17.1.1.  Modelos tridimensionais;
17.1.2. Modelos planos;
17.1.3. Interacgéo com as fundagdes
17.2. Avaliagdo da seguranca estrutural
17.2.1. Dimensionamento baseado em for¢as: Andlise estatica e analise dinamica;
17.2.2. Novos modelos de dimensionamento sismico de estruturas (abordagem
geral scbre: dimensionamento baseado em niveis de desempenho;
dimensionamento pela capacidade resistente; dimensionamento baseado
em deslocamento; dimensionamentos baseado em analises ndo lineares
estaticas e dimensionamento baseado em analises nao lineares
dinamicas).
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METODO DE AVALIACAO

A avaliagdo de conhecimentos é efectuada através da realizacdo de uma frequéncia e de dois

exames (normal e de recurso) durante os periodos pré-estabelecidos. Estas provas sé&o

constituidas por duas partes: uma parte tedrica sem consulta, cotada para 8 valores, e uma

parte pratica com consulta, cotada para 12 valores.
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