INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
Curso de ENGENHARIA CIVIL

DISCIPLINA DE MECANICA DOS SOLOS I

2° Ano Regime: Semestral
Ano Lectivo: 2002/2003 (1° semestre) Carga Horaria: 2 Te3 P
Docentes: Equip. Assist. 1° Triénio Carla Correia

Assist. 2° Triénio Lucilia Aquino

OBJECTIVOS

No final desta disciplina pretende-se que o aluno saiba quais as diferentes componentes
(fases) de um solo, o comportamento de cada uma destas componentes face as solicitagdes e por
fim o comportamento do conjunto (solo). O aluno deve saber identificar macroscopicamente os
diferentes tipos de solo, saber fazer uma pequena apreciagdo do seu possivel comportamento
relativamente a pardmetros como permeabilidade, plasticidade, deformabilidade.

Deve saber quais séo os ensaios necessarios para classificar e para caracterizar os solos
destinados a aterros. Deve saber realizar os ensaios laboratoriais, analisar os resultados e tirar
conclusées.

Deve saber o que é a compactagdo, quais os equipamentos mais adequados para
compactar cada tipo de solo e porqué. Deve saber como fazer o controlo da compactagdo e que

decis&o tomar em fungdo dos resultados obtidos.

PROGRAMA

TEORICA

1 - Introdugdo a Mecénica dos Solos
1.1 - Origem e formag&o dos solos
1.2 - Constituintes dos solos. Propriedades basicas
1.3 - Composigéo granulométrica
1.4 - Solos granulares ou arenosos
1.5 - Minerais de argila
1.6 - Solos finos
1.7 - Solos residuais
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1.8 - Ensaios: analise granulométrica, limites de consisténcia, teor em agua, densidade das
particulas e equivalente de areia. Normas a utilizar, técnicas de ensaio e interpretacgio de
resultados

1.9 - Classificagéo de solos:

1.9.1 Classifica¢éo Unificada

1.9.2 Classificagdo Para Fins Rodoviarios

2 - Compactagio
2.1 - Introdugéo
2.2 - Conceitos fundamentais
2.2.1 Relagéo teor em agua-baridade
2.2.2 Efeito da energia de compactagéo
2.3 - Compactagdo em laboratorio e em campo
2.3.1 Compactagédo em laboratério: normas utilizadas, técnicas de ensaio e analise de
resultados
2.3.2 Compactagéo no campo
2.3.3 Comportamento dos solos arenosos quando submetidos a compactacao
2.3.4 Comportamento dos solos argilosos quando submetidos a compactagao
2.4 - Ensaios para controlo da compactagdo: normas, técnicas de ensaio e andlise de
resultados
2.5 - Equipamentos para a compactag&o de solos

3 - Estado de tensdo nos macigos terrosos

3.1 - Principio da tens3o efectiva

3.2 - Estado de tensdo em repouso

3.3 - Tensdes induzidas por forgas exteriores
3.3.1 Introdugao
3.3.2 Conceitos basicos sobre reologia dos materiais
3.3.3 Aplicabilidade das solugbes da teoria da elasticidade as tensdes induzidas nos

macigos terrosos

3.3.4 Solugses elasticas. Formulagao geral

3.3.5 Solugdes elasticas: teoria de Boussinesq

4 - Agua nos solos. Percolagio
4.1 - Introdugéo
4.2 - Lei de Darcy. Permeabilidade
4.2.1 Conceitos gerais
4.2.2 Lei de Darcy
4.2.3 Forga de Percolagio
4.2.4 Determinagéo do coeficiente de permeabilidade

4.2.4.1 ExpressGes semi-empiricas
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4.2.4.2 Ensaios de campo
4.2.4.3 Ensaios de laboratdrio
4.2.5 Coeficiente de permeabilidade equivalente para o caso de macigos estratificados
4.3 - Escoamentos bidimensionais em meios porosos
4.3.1 Determinagéo de redes de fluxo em macigos com isotropia de permeabilidade
4.3.2 Determinagéo do caudal e do estado de tensdo no macico, a partir da rede de
escoamento
4.3.3 Determinagéo de redes de fluxo em macigos com anisotropia de permeabilidade
4.4 - Instabilidade de origem hidraulica
4.4.1 Gradiente hidraulico critico
4.4.2 “Piping” e levantamento hidraulico
4.4.3 Filtros
4.5 - Capilaridade
4.5.1 Nogdes gerais sobre fenémenos capilares
4.5.2 A capilaridade nos macigos terrosos: lei de Jurin

4.5.3 Sucgao capilar

5 - Compressibilidade e consolidagao de estratos de argila
5.1 - Introdugéo
5.2 - Relagbes tens&o-deformagao em solos carregados em condigées de confinamento
5.2.1 Efeito do tempo
5.2.2 Solos normalmente consolidados, sobreconsolidados e subconsolidados
5.2.3 Determinag&o da tens&o de pré-consolidagao. Construgéo de Casagrande
5.2.4 Reconstituicdo da curva de compressibilidade. Construgdo de Schmertmann

5.2.5 Parametros das relagdes tensao-deformagao

PRATICA
Ensaios de laboratério para classificagao e caracterizagdo de solos.
Resolugéo de Exercicios acerca de indices fisicos, tensées nos solos, transmissao de

cargas, agua nos solos e percolagdo unidimensional e bidimensional.

AVALIACAO

Continua. Teste tedrico-pratico, trabalho pratico de laboratério e trabalho de campo sobre
temas do ambito desta disciplina.
Classificagdo:
pratica de laboratorio e trabalho de campo - 20%

teste tedrico-pratico - 80%
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S6 sdo admitidos as provas alunos que tenham executado os trabalhos da componente
pratica de laboratério e previamente a realizagdo dessas provas tenham entregue o relatério
escrito e feito defesa do mesmo.

S6 s&o aprovados os alunos com classificagao final igual ou superior a 9.5 valores e que
tenham obtido no teste nota igual ou superior a 40% da cotagso.

A frequéncia das aulas praticas de laboratério é obrigatoria.
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