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OBJECTIVOS:

O objectivo fundamental da disciplina de Materiais de Construgdo II, do Bacharelato em
Engenharia Civil da Escola Superior de Tecnologia de Tomar é dar aos alunos formagio basica no
dominio dos materiais de construgdo. Pretende-se a familiarizagdo com os varios materiais, a sua funcdo
na obra, relacionando a estrutura interna com o comportamento fisico ¢ mecanico dos materiais € a sua
aplicagio. Proporciona-se a aquisi¢do de conhecimentos técnicos ¢ cientificos no dominio dos materiais
nomeadamente: o conhecimento geral dos diferentes tipos de materiais de construgio; conhecer as
caracteristicas — fisicas, mecénicas e quimicas, e as principais aplicagdes; conhecer as normas,
especificagdes e documentos de homologagio dos materiais; conhecer ¢ realizar ensaios laboratoriais para
controlo de qualidade dos materiais; conhecer a obtengdo e/ou o processo de fabrico; conhecer as
tecnologias de aplicagdo dos varios materiais; articular o estudo dos materiais com a sua prescri¢do em
caderno de encargos.

PROGRAMA:

1. Introdugdo aos Materiais de Construgiio: 1.1 Introdugdo ao estudo dos materiais de construgdo. 1.2
Classificagdo ¢ aplicagdes dos materiais de construgdo. 1.3 Caracteristicas gerais e propriedades basicas
dos materiais de constru¢do. 1.4 Ensaios de recep¢do e de investigagdo. 1.5 Normas e organismos
relacionados com os materiais de construgio.

2. Pedras Naturais: 2.1 Classificagdo das rochas.2.1.1 Origem geoldgica das rochas. 2.1.2 Descrigido das
rochas. 2.1.3 Pedras mais importantes em Portugal. 2.2 Propriedades das pedras naturais. 2.2.1
Propriedades fisicas. 2.2.2 Propriedades mecanicas. 2.2.3 Propriedades quimicas. 2.2.4 Ensaios
tecnologicos. 2.2.5 Resumo das principais condi¢fes que deve satisfazer uma pedra de construgdo. 2.2.6
Relagfio entre as propriedades das pedras ¢ a sua aplicagdo. 2.3 Jazida e extrac¢do das pedras. 2.3.1
Jazida. 2.3.2 Exploragfo das pedreiras. 2.3.3 Extracgdo das pedras. 2.3.4 Preparagio das pedras. 2.4 As
pedras mais usadas no Pais. 2.4.1 Principais pedras e suas aplicagdes. 2.4.2 Pedras utilizadas como
agregados no fabrico de argamassas e betdes. 2.5 Patologias das pedras naturais. 2.5.1 Causas da
alteragdo das pedras. 2.5.2 Tratamentos para impedir a alteragfo das pedras.

3. Ligantes: 3.1 Generalidades sobre ligantes. 3.1.1 Origem. 3.1.2 Classificagdo dos ligantes. 3.1.3
Obtengdo. 3.1.4 Principais propriedades e aplicagdes. 3.1.5 Ensaios tecnolégicos. 3.2 Ligantes aéreos.
3.2.1 Cal viva, cal aérea, cal apagada. 3.2.2 Gesso. 3.3 Ligantes hidrdulicos. 3.3.1 Cal hidraulica. 3.3.2
Cimentos. 3.3.3 Ensaios tecnologicos dos ligantes hidraulicos. 3.4 Ligantes de propriedades hidraulicas
latentes. 3.4.1 Pozolanas naturais e artificiais.

4. Materiais Hidriulicos: 4.1 Vérios tipos e composi¢do de produtos aglomerados. 4.1.1 Aglomerados
em que o ligante € o cimento porland normal: blocos de argamassa de cimento, blocos de argila
expandida, blocos de betdo celular autoclavado, betonilhas, marmorites, mosaicos hidraulicos,
fibrocimento. 4.1.2 Produtos da pré-fabricagdo em betdo. 4.1.3 Aglomerados em que o ligante é a cal:
formigdo, tijolos de escorias e tijolos silico-calcarios. 4.1.4. Aglomerados de gesso: pladur. 4.1.5. Outros
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aglomerados. 4.2. Processos de fabrico. 4.3 Propriedades e ensaios tecnoldgicos. 4.4 Formas comerciais.
4.5 Tecnologia de aplicagdo dos varios aglomerados.

S. Materiais Cerdmicos: 5.1 Tipos de produtos ceramicos. Classificagdo geral. 5.2 Matérias primas:
minerais de argila e aditivos. 5.3. Processos de fabrico: enformagio, secagem sinterizagdo e acabamento
superficial. 5.4 Defeitos mais correntes dos materiais cerdmicos. 5.5 Principais propriedades dos varios
tipos de materiais cerdmicos. 5.6 Ensaios tecnoldgicos € controle de qualidade. 5.7 Formas comercias 5.8
Tecnologias de aplicagdo dos varios materiais cerAmicos.

6. Vidro: 6.1 Principais matérias primas para o fabrico do vidro. 6.2 O papel dos varios componentes
vitreos: vitrificantes, fundentes e estabilizantes. 6.3 Fabrico do vidro. 6.3.1 Por fusfo. 6.3.2 Fabrico de
vidro oco. 6.3.3 Fabrico de vidro plano: referéncia aos sistemas Fourcault, Pittsbourg e Float. 6.3.4.
Fabrico de fibras de vidro. 6.4 Defeitos do vidro. 6.5 Propriedades e ensaios tecnologicos. 6.6 Formas
comercias. 6.7 Vidros especiais. 6.8 Tecnologias de aplicagfio do vidro na construgio.

7. Madeira e Derivados da Madeira: 7.1 Folhosas e resinosas. 7.1.1 Estrutura e desenvolvimento da
madeira. 7.1.2 Principais madeiras existentes no Pais. 7.2 Propriedades da madeira. 7.2.1 Propriedades
fisicas. 7.2.2 Propriedades mecanicas. 7.2 3 Ensaios tecnoldgicos. 7.3 Corte e secagem da madeira. 7.3.1
Idade ¢ operagdo de corte. 7.3.2 Armazenamento da madeira. 7.3.3 Processos de secagem da madeira:
natural e artificial. 7.4 Alteragdes e defeitos da madeira. 7.4.1 Defeitos fisicos. 7.4.2 Defeitos resultantes
do corte ¢ da secagem. 7.4.3 Outros defeitos. 7.5 Tratamento e protecgio das madeiras. 7.5.1
Tratamentos preservadores: tipos de produtos. 7.5.2 Tratamentos curativos 7.5.3 Tratamentos ignifugos.
7.6 Derivados da madeira. 7.6.1 Aglomerados: de fibras e de particulas. 7.6.2 Folheados e contraplacados.
7.7 Aplicagio da madeira. 7.7.1 Construgdes de madeira. Ligagdes de pegas. 7.7.2 Componentes da
construgio com base em madeira. 7.7.3 Utilizagdo no campo das estruturas: a madeira lamelada colada.
7.8 A cortiga. 7.8.1 Propriedades. Caracteristicas térmicas e acusticas. 7.8.2 Aplicages.

8. Metais e Ligas Metdlicas: 8.1 Metais ferrosos. 8.1.1 Origem e obtengdo. 8.1.2 Processos de fabrico.
Tratamentos mecénicos ¢ térmicos. 8.1.3 Propriedades fisicas ¢ mecénicas. 8.1.4 Aplicagdo; formas
comerciais correntes. 8.2 Metais ndo ferrosos. 8.2.1 Origem e obtengdo. 8.2.2 Processos de fabrico. 8.2.3
Propriedades fisicas ¢ mecanicas. 8.2.3 Aplicagio; formas comerciais correntes. 8.3 Ligas metalicas. 8.3.1
Composi¢do. 8.3.2 Propriedades e aplicagdes. 8.4 Protecgdo dos metais. 8.4.1 Protecgdo contra a
corrosdo. 8.4.2 Protecgdo contra o fogo.

9.Materiais Poliméricos: 9.1 Materiais plasticos. 9.1.1 Natureza quimica dos materiais plasticos. 9.1.2
Estrutura molecular dos polimeros. 9.1.3 Termoplasticos e termoendureciveis. 9.1.4 Composigdo dos
materiais plasticos. Aditivos e suas fungdes. 9.1.5 Técnicas de processamento dos materiais plasticos.
9.1.6 Propriedades fisicas, quimicas ¢ mecinicas dos materiais plasticos. 9.1.7. Influéncia de alguns
factores nas propriedades mecanicas dos plasticos. 9.1.8 Durabilidade dos materiais plasticos. 9.1.9
Principais plasticos comerciais. Propriedades e aplicagdes. 9.1.10 Técnicas de processamento dos
materiais plasticos. 9.1.11 Ensaios de caracterizagio dos materiais plasticos. 9.2 Tintas e vernizes. 9.2.1
Componentes: carga, veiculo, solventes, pigmentos e aditivos. 9.2.2 Fabrico e controlo da qualidade.
9.2.3 Classifica¢do e finalidade da pintura. 9.2.4 Preparagio de varios tipos de superficies de pintura.
9.2.5 Escolha dos sistemas de pintura. 9.2.6 Equipamentos e técnicas de aplicagio das tintas e vernizes.
9.2.7 Meétodos de controle da qualidade das tintas e vernizes. 9.2.8 Patologias das pinturas. 9.3 Colas e
mastiques. 9.3.1 Composi¢do, natureza e caracteristicas dos constituintes. 9.3.2 Principais propriedades.
9.3.3 Aplicagbes. 9.4 Produtos betuminosos. 9.4.1 Origem € composi¢do. 9.4.2 Terminologia e
classificagdo geral. 9.4.3 Fabrico ¢ armazenamento. 9.4.4 Caracteristicas fundamentais dos produtos
betuminosos. 9.4.5 Ensaios tecnoldgicos. 9.4.6 Aplicages destes produtos. 9.4.7 Sistemas de
impermeabilizag¢do tradicionais e ndo tradicionais. 9.4.8 Patologias das impermeabilizagdes.

10. Materiais Compésitos: 10.1 Tipos e composi¢do de materiais compositos. 10.2 Principais
propriedades. 10.3 Aplicagdes.
BIBLIOGRAFIA:

Nio serd adoptada uma referéncia bibliografica de base.
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Sera preparado um conjunto de referéncias bibliograficas de apoio as matérias leccionadas que
compreendera:

- documentagéo de cardcter regulamentar/normativo especifica

- documentos de homologacio de varios materiais

- documentos de informacao técnica sobre materiais de construgdo do LNEC

- extractos de artigos e de manuais gerais e especificos

METODOLOGIA:

Exposi¢do tedrica dos conceitos fundamentais ligados ao estudo dos materiais de construgio e as suas
aplicagBes praticas com recurso, sempre que possivel, a meios audiovisuais que permitam ilustrar os
aspectos em analise e a casos de obra.

Aulas de pratica laboratorial com a realizagdo de ensaios de alguns materiais e elaboragdo dos respectivos
relatdrios.

Prevé-se a realizagdo de duas visitas de estudo a fabricas produtoras de materiais ou componentes de
construgdo relacionados com os contetidos leccionados.

Serdo desenvolvidos contactos no sentido de possibilitar a realizagdo de palestras sobre os temas em
estudo, a proferir por especialistas ou técnicos de reconhecido mérito.

AVALIACAO:
A avaliagdo da disciplina sera realizada através da classificagdo de uma prova escrita (55%), sem
consulta, complementada com a classificagdo de um trabalho de pesquisa sob um tema a indicar (40%), a

realizar em grupos de trés alunos, e de um relatorio individual sobre uma das visitas de estudo ou palestra
(5%) que tenha decorrido durante o semestre.

Tomar, 25 de Setembro de 2002

As Docentes

VAZR =
Maria de Lurdes Belgas da Costa Reis, Prof® Adjunta
Aot e did Puoew sa

Anabela Mendes Moreira, Assistente do 2° Triénio
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