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1. Sistemas prediais de distribuicio de agua
1.1 Tubagens
1.1.1 Generalidades
1.1.2 Tubagens metalicas
1.1.2.1 Consideragdes gerais
1.1.2.2  Tubagens de ago galvanizado
1.1.2.3  Tubagens de cobre
1.1.2.4  Tubagens de ago inox
1.1.2.5  Tubagens de ferro fundido
1.1.3 Tubagens termoplasticas
1.1.3.1 Consideragdes gerais
1.1.3.2  Tubagens de policloreto de vinilo (PVC)
1.1.3.3  Tubagens de polietileno de alta densidade (PEAD)
1.1.3.4  Tubagens de polietileno reticulado (PEX)
1.1.3.5  Tubagens de polipropileno (PP)
1.2 Dispositivos de utilizagdo
1.2.1 Generalidades
1.2.2 Torneiras simples

1.2.3 Torneiras misturadoras
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1.2.4 Torneiras de passagem /P

1.2.5 Torneiras de bdia
1.2.6 Fluxometros
1.2.7 Autoclismos
1.2.8 Valvulas
1.3 Dimensionamento de sistemas prediais de distribui¢do de agua
1.3.1 Generalidades
1.3.2 Elementos de hidraulica
1.3.3 Caudais instantaneos
1.3.4 Caudais de célculo
1.3.4.1 Coeficientes de simultaneidade
1.3.5 Dimensionamento das tubagens
1.3.5.1 Pressdes de servigo
1.3.5.2  Velocidade de escoamento
1.3.5.3  Determinagio dos diametros e perdas de carga continuas das
tubagens
1.3.5.4  Perdas de carga localizadas

1.3.6 Verificagdo das condigdes de pressdao

2. Escoamentos variaveis sob pressao

2.1 Objectivo

2.2 Tipos de escoamentos

2.3 Golpe de Ariete. Andlise qualitativa
2.3.1 Fechamento total e instantdneo do obturador
2.3.2 Influéncia do tempo de fechamento total do obturador
2.3.3 Golpe de Ariete a jusante de bombas
2.3.4 Rotura da veia liquida

2.4 Elementos de andlise quantitativa do golpe de Ariete
2.4.1 Modelo matematico
2.4.2 Sistema reservatdrio — conduta — obturador
2.43 Condutas a jusante de bombas ou de turbinas
2.4.4 Sobrepressio apos rotura da veia liquida
2.4.5 Sobrepressao por expulsio do ar

2.5 Oscilagdo em massa
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2.6 Proteccdo de condutas elevatdrias contra o golpe de Ariete W

2.7 Escoamentos quase-permanentes

3. Escoamentos com superficie livre
3.1 Nogdes gerais e ambito do estudo
3.2 Escoamentos uniformes
3.2.1 Secgdes simples
3.2.2 Distribuigdo de velocidades na secgdo transversal
3.2.3 Secgdes fechadas
3.2.4 Secg¢des mistas
3.2.5 Secgdes compostas
3.3 Regolfo com caudal constante
3.3.1 Teorema de Bernoulli
3.3.2 Energia especifica. Fungdo E = E(h) para Q = Q0. Regime critico, rapido e
lento
3.3.3 Fungdo h =h(Q) para E=EO0
3.3.4 Controlo de escoamento
3.3.5 Tipos de curvas de regolfo em canais prismaticos com caudal constante
3.3.6 Casos de regolfo com caudal constante
3.3.6.1 Objectivo
3.3.6.2  Mudanga de declive
3.3.6.3  Queda vertical
3.3.6.4  Passagem brusca de um reservatdrio para um canal
3.3.6.5 Comporta com abertura inferior
3.3.6.6  Trampolim de saida
3.3.7 Célculo do regolfo com caudal constante
33.7.1 Integra¢do numeérica em canais prismaticos
33.7.2 Método classico das diferengas finitas

3.3.7.3 Integracdo formal

4. Escoamentos por orificios e descarregadores. Medi¢des hidraulicas
4.1 Introdugdo
4.2 Orificios
4.2.1 Orificios em parede delgada
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4.2.2
423
4.2.4
425
4.2.6

Tubos adicionais. Orificios em paredes espessas
Velocidade de chegada

Orificios submersos

Orificios de grandes dimensdes em paredes verticais

Orificios regulados por comportas

4.3 Descarregadores

4.3.1 Nogdes gerais
4.3.2 Descarregador rectangular de parede delgada
4.3.3  Outros tipos de descarregador de parede delgada
4.3.4 Descarregador com soleira normal
4.3.5 Descarregador de soleira espessa horizontal
4.3.6 Canal com queda vertical

4.4 Medicao do nivel

4.5 Medigdo da pressdo
4.6 Medicao da velocidade

4.7 Medic¢do do caudal
4.7.1 M¢étodos volumétricos
4.7.2 Orificios e descarregadores
4.7.3 Integragdo da velocidade
4.7.4 Medidores de hélice e contadores volumétricos
4.7.5 Aparelhos deprimogéneos ou de pressio diferencial
4.7.6 Medigdo por tragadores
4.7.7 Medidores electromagnéticos
4.7.8 Medidores por ultra-sons
4.7.9 Medidores por vortices
4.7.10 Rotametro
4.7.11 Medidores por tomadas de pressdo em curvas
4.7.12 Caleiras Venturi e Parshall
4.7.13 Escolha de medidores de caudal

4.8 Normas de medigdes hidraulicas
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S. Instalacdes elevatérias e sobrepressoras /&F

5.1 Consideragdes gerais

5.2 Diferentes tipos de bombas e suas aplicagdes

5.3 Redes prediais de distribuigdo de agua para fins domésticos e sanitarios
5.3.1 Generalidades
5.3.2 Instalag¢Ges de elevagdo ou sobrepressdo para reservatdrio
5.3.3 Instalagdes de elevag@o ou sobrepressdo com bombagem directa

5.3.4 Instalagdes hidropneumaticas de sobrepressdo ou elevagio

AVALIACA

A disciplina tera duas frequéncias e um trabalho pratico de caracter obrigatorio. A primeira
frequéncia sera realizada em periodo de aulas e a segunda frequéncia, na época respectiva,
situada no final do semestre. O trabalho pratico tera um peso de 30% na nota final. Para
obter aprovagdo os estudantes deverdo ter uma nota média igual ou superior a 10 valores,
com nota minima de 2,5 valores na tedrica e minimo de 7,5 valores em qualquer das
frequéncias ou em algum dos exames.

Serd realizado um exame em época normal e outro em época de recurso, apenas para os
estudantes que tenham obtido nota inferior a 10 valores ou que pretendam efectuar

melhoria de nota. Em qualquer dos casos, ¢ obrigatoria a entrega do trabalho pratico.
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