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PROGRAMA

PARTE TEORICA

1 Os Fenémenos Opticos e as Obras de Arte

A luz. Natureza da luz; a fuz como vibragéo e onda; a luz como quanta de energia; a luz
como onda e corpusculo. A [uz e a cor. A luz entre as ondas electromagnéticas; as cores do

prisma; a luz branca.

2 Medicéio da Luz. Fotometria.

Nogdes elementares de lumindncia e de iluminagio. NogSes de Fotometria; grandezas
energéticas: fluxo energético, iluminagfio energética e intensidade energética. Iluminago
por uma fonte pontual de uma superficie inclinada em relagio A superficie normal.
Grandezas fotométricas: fluxo luminoso; intensidade luminosa; iluminagio e luminincia. A
cor. Tricotomias de Ducros du Haurou. Processos subtractivos e aditivos. Medigdo da

concenfracfio de wm soluto por absorgdo de wm comprimento de onda.

3 Propagacio da Luz

Corpos Iuminosos e iluminados. Corpos transparentes, translicidos e opacos. Fontes de lnz.
Ondas, frentes de onda e raios. Espectro electromegnético. Velocidade da luz. Materiais

das componentes pticas.Componentes dpticos.

4 Nogbes e Leis Fundamentais da Optica Geométrica

Conceitos fundamentais: ponto luminoso, raio de luz, feixe de raios, indice de refraccéo,
reflexiio e refracgfio da luz, dngulo de incidéncia, de reflexio ¢ de refrac¢do. Leis

fundamentais da Optica geométrica; propaga¢io rectilinca da luz, independéncia da

Programa da disciplina Introducfio as Tecnologias Laboratoxiais- 1




propagacéio dos raios lnminosos e reversibilidade da luz. Leis da reflexfo e da refraccfio da

Iuz. Regras dos sinais.

5 Reflexio dos Raios Luminosos

Reflexdo nos espelhos planos. Formagfio de imagens por tragado de raios. Reflexfio em
superficies esféricas. Elementos geométricos e pticos dos espelhos esféricos. Construgéo

de imagens por tragado de raios. Equagdo dos espelhos.

6 Refraccio dos Raios Luminosos

- Refracgfio em superficies planas: dioptro plano. Prisma 6ptico. Decomposigio da luz
branca por um prisma Optico. Lente esférica. Tipos de lentes esféricas. Elementos
geométricos e opticos. Lentes finas. Construgéio de imagens por tragado de raios em lentes
finas convergentes e divergentes. Ampliagio de uma lente. Associagio de duas lentes.
Ampliacéio de uma associag@o de duas lentes esféricas. Instrumentos Gpticos: Iupa simples,

lupa binocular, ¢ microscopio dptico.

7 Introdug¢io aos Métodos de Exame e Analise para Estudo de Objectos de Arte
Exames de superficie: luz tangencial ou rasante, macrofotografia sob luz directa ou rasante,
microfotografia, fluorescéncia de ulfravioleta, estudo sob radiacio infravermelha e
radiografia. Exame de ponto e anilise da material pictérico: a amostragem do material
pictorico, realizacio de cortes transversais para estudo estratigrafico. Pigmentos e ligantes.
A andlise qualitativa elementar. A espectroscopia e as técnicas cromatograficas,
Reflectografia de infravermelho e tratamento da imagem. Aplicagdo da reflectografia de
infravermelho ao estudo de pinturas. Absor¢fio e limiar de opacidade. Fotografia de
infravermelho.

PARTE PRATICA

1. Seguran¢a em Laboratérios de Quimica

2. Medidas de Massas e Volumes de Liquidos

3. Medig8o de Conductividades

4. Determinagio do Teor de Concentragio de Cloretos, Nitratos, Nitritos e Sulfatos
em Aguas de Lavagem de Materiais Pétreos e Cerdmicos

5. Colorimetria

6. Investigacfio Cientifica Aplicada ao Estudo de Obras de Arte

6.1. Exame de Ponto
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6.1.1.Recolha de Amostras
6.1.2.Fotografia e Identificagio do Local de Recolha
6.1.3. Montagem Estratigrafica
6.1.4.Polimento
6.1.5. Microfotografia das Amostras Englobadas
6.2. Exame de Area
6.2.1. Radiografia
6.2.2. Analise Radiografica
7. Micro~andlise
7.1. Identificago de Ligantes Orgénicos nas Camadas Pictdricas
7.2. Identificacfo e Caracterizagdo de Pigmentos

8. Relatdrio Técnico

AVALIACAOQO

Por frequéncia;

e Prova escrita no final do semestre sobre toda a matéria leccionada na parte teérica da
disciplina (50% do valor da avalia¢o), e trabalhos laboratoriais com o valor, na avaliagéio,
de 50%. O aluno tem aprovagiico se obtiver nota igual ou superior a 10 valores (em 20)

ficando dispensado de efectuar o exame.

Por exame:

¢ Prova escrita no final do semestre sobre toda a matéria leccionada na parte tedrica da
disciplina (50% do valor da avalia¢#o), e trabalhos laboratoriais com o valor, na avaliagio,
de 50%. O aluno serd aprovado se obtiver nota igual ou superior a 10 valores (em 20).

¢ Se o aluno reprovar no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de

recurso — prova com as mesmas normas da época normal- que decorrera em Setembro.
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