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Programa

1 Introducao ao estudo dos compostos orginicos usados em arte e em restauro

1.1  Aplicagdes da Quimica Orgénica na arte e no restauro
1.1.1 Materiais de origem natural e sintéticos.
1.1.2  Materiais de produgio artistica.
1.1.3 Materiais de uso em restauro.

1.2 Revisfio de conceitos
1.2.1 Tabela periddica. Electronegatividade.
1.22  Notagdo de Lewis.
1.2.3 Nocgio de radical.
1.24  Ligagiio quimica

1.3  LigacZo covalente
1.3.1 Ligaces simples, duplas ¢ triplas.
1.3.2  Concatenagio do carbono.
1.3.3 Carbono primdrio, secunddrio, tercidrio e quaterndrio.
134  LigacBes duplas conjugadas.
135 Sdlidos covalentes.
1.3.6  Escrita de férmulas estruturais de compostos orginicos. Férmulas reduzidas.
1.3.7 Polaridade da ligag@o covalente
1.3.7.1 Ligagdo covalente polar e apolar.
1.3.7.2 Momento dipolar.
1.3.7.3 Efeito da electronegatividade dos elementos no momento dipolar.

1.3.7.4 Efeito da geometria molecular no momento dipolar.

1.4 Ligagbes secundirias
14.1 Dipolos permanentes, instantdneos e induzidos.
142  Forgas de Van der Walls.
143 Forgas dipolo-dipolo. Influéncia do momento dipolar.
1.44  Forgas de dispersao ou London. Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da molécula.
145 Pontes de Hidrogénio.
146  Efeito das ligacdes secunddrias nas propriedades dos compostos
1.4.6.1 Pontos de fusdo e ebuli¢do.
1.4.6.2 Hidro e lipofilicidade
1.4.7 Tridngulo de solubilidades.

2 KEstudo sistem:tico por grupo funcional

2.1  Hidrocarbonetos saturados (alcanos)}
2.1.1 Nomenclatura.
2.1.2 Cicloalcanos.
213 Isomeria. Isomeria de constituigio.
2.14  Variagdo dos Pontos de Fusio e Ebuligdc com o n° de carbonos na cadeia.
215 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.1.6  Diluentes. Os espiritos. Eteres de petréleo.
2.1.7 Posigio no triingulo de solubilidades.
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2.2  Hidrocarbonetos alifaticos insaturados (alquenos)
22.1 Nomenclatura.
2.2.2 Cicloalquenos.
223 Isomeria cis-trans
224 Especial importancia do radical vinilo.
2.2.5 Importancia da presenca de duplas ligagdes num composto.
2.2.6 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.2 Posi¢do no tridangulo de solubilidades.

2.3  Hidrocarbonetos aromaticos
2.3:1 Nomenclatura.
2.3:2 Importincia da anel benzénico.
233 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
234 Posicdo no tridngulo de solubilidades.

2.4  Derivados halogenados dos hidrocarbonetos
24.1 Nomenclatura.
242 Nomes tradicionais e comerciais.
243 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
244 Posigio no tridngulo de solubilidades.

2.5  Alcodis
2.5.1 Nomenclatura. Alcodis primdrios, secunddrios e tercidrios. Alcodis aromdticos.
2.5:2 Isomeria de posicao.

2.5:8 Importincia das Pontes de Hidrogénio nas suas propriedades. Variacio desta importincia
com o n® de carbonos da cadeia.

254 Variagio dos Pontos de Fusio e Ebuligdo com o n° de carbonos na cadeia.
2.55 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

256 Posi¢ao no tridngulo de solubilidades.

2.5 Presenca da fungiio alcool em compostos polifuncionais.

2.6 Polialcoois
2.6.1 Diois (glicois) e triois.
2.6.2 O glicerol (glicerina) como composto muito importante em arte.
2.6.3 Posic¢do no tridngulo de solubilidades.

277 Kteres
2.7.1 Nomenclatura.
2.7:2 Isomeria funcional
2:7.3 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
274 Posicdo no tridngulo de solubilidades.

2.8  Cetonas
2.8.1 Nomenclatura.
2.8.2 Variacio dos Pontos de Fusio e Ebulicio com o n® de carbonos na cadeia.

2.8.3 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.9  Aldeidos
2.9.1 Nomenclatura.
292 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.10 Acidos organicos (carboxilicos)
2.10.1 Nomenclatura.



2.11

2.12

2.13

2.10.2
2.10.3
2.104
2.105
2.10.6
2.10.7
2.10.8

Esteres
2.11.1
2.11.2
2.11.3
2114
2.11.5
2.11.6
2.11.7

Aminas
2.12.1
2122

Amidas
2.13.1
2.13.2
2.13.3
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Nomes tradicionais.

Comparagio com os dcidos inorginicos (cloridrico, sulfirico e nitrico).
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posicho no tridngulo de solubilidades.

Saponificagio de um 4cido orginico. Saboes.

Os dcidos orgénicos como constituintes principais das gorduras e éleos.
Acidos livres e dcidos esterificados.

Ligacho éster.

Nomenclatura.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posicdo no trifingulo de solubilidades.

Hidrélise de um éster. Hidrélise bisica.

Saponificagio de um éster.

As gorduras, 6leos e ceras como exemplo de esteres de origem biolégica.

Nomenclatura. Aminas primadrias, secunddrias e tercidrias. Aminas ciclicas.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

Nomenclatura.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posicao no trifingulo de solubilidades.

3 A limpeza em conservacao e restauro

3.1

32

Detergentes

3.11 Agentes tensioactivos.

3.1.2  Mecanismo da detergéncia

3.1.3 Classes de detergentes. O ifo tetralquilaménio.

Solventes

3.2.1 Factores a ter em conta na escolha de um sclvente.

322 Graus de pureza de um solvente.

323 O perigo dos materiais orginicos
3231 Toxicidade. Parfimetros de toxicidade. Classes de toxicidade.
3.23.2 Flamabilidade. Flash point.

324  Mecanismo de acgio de uma gota de solvente sobre uma superficie

3.25 Capacidade de penetragio. Classes de capacidade de penetragio.

3.2.6 Volatilidade-retencdo. Classes de volatilidade-retencio.

327 Classificagdo dos solventes combinando penetragao e retencéo.

3.2.8  Interagdes especificas.

329 Solventes mais importantes utilizados em restauroc organizados por grupo funcional. Suas

propriedades, nomes tradicionais e comerciais, e utilizac@o.

4 Polimeros sintéticos

4.1

Generalidades e definiges

4.1.1

Homopolimeros e copolimeros.

57



4.2

4.3

4.4
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4.1.2 Tipos de polimerizagio
4.1.2.1 Adigio.
4.1.2.2 Condensagio.

4.1.3 Classifica¢do dos polimeros
4.1.3.1 Por tipo de polimerizagio.
4.1.3.2 Por estrutura interna.
4.1.3.3 Por comportamento térmico.
4.1.3.4 Por origem.
4.1.3.5 Por uso ou fungio
414 Temperatura de Transigio Vitrea
4.1.4.1 Importancia desta propriedade na escolha de um polimere para uso em restauro.
4,135 Modos de aplicac@o dos polimeros.
4.1.6  Factores que afectam as propriedades dos polimeros
4.1.6.1 Natureza quimica das moléculas
4.1.6.2 Natureza macromolecular: comprimento e massa molecular.
4.1.6.3 Morfologia: disposigio relativa das cadeias. Cristalinidade.
4.1.64 Adicao de plastificantes, cargas e plastificantes.
4.1.7 Mecanismos de degradagio dos polimeros sintéticos

Polimeros vinilicos
42.1 Composicdo quimica geral
422 Polimeros vinilicos usados em arte e restauro
4.2.2.1 Polietilenos e outros poli-hidrocarbonetos.
4.2.2.2 Polivinilacetatos (PVA).
4.2.2.3 Polivinilalcoois (PVAL).
4.2.2.4 Poliacrilatos
4.2.24.1 O Paraloid B72 como caso particular no restauro actual.
4.2.2.5 OQutros polimeros vinilicos
423 Propriedades importantes para a arte e restauro.

42.4 Marcas comerciais

Polimeros de condensacio
43.1 Reacgdes de polimerizagio
432 Polimeros de condensagio usados em arle e restauro
4.3.2.1 Resinas epoxidas.
4.3.2.2 Poliesteres.
4.3.2.3 Qutros polimeros de condensagio.
433 Propriedades importantes para a arte e restauro.
434 Marcas comerciais.

Polimeros de Silicio

4.4.1 Silanos e siloxanos.

442 Silicato de etilo e resinas de silicone
4.42.1 Reacgdes de polimerizagio.
4.4.2.2 Uso em arte e restauro.
4.4.2.3 Propriedades.
4.4.2.4 Marcas comerciais.
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