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ou (para os estudantes-trabalhadores que niio frequentarem as aulas praticas).
Exame final pratico e oral sobre a matéria relativa aos trabalhos realizados.

Sio APROVADOS os alunos que tenham nota superior a 10 valores em cada uma das componentes tedrica e

prética. A nota final da disciplina ¢ a média ponderada das componentes tedrica e pratica, valendo a componente

teorica 60%.
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Introducgio

1.1. A Quimica na Arte e no Restauro

Importincia da Quimica na arte e no restauro.
Materiais usados em arte e restauro e sua classificagio.

1.2. Revisfo de conceitos basicos de Quimica

Conceitos basicos: atomo, elemento, molécula, ifio, iBes mais comuns, mole, simbolos quimicos,
formulas quimicas, reac¢fio quimica, equagio quimica, processo fisico.

Tabela periddica: nomenclatura, electronegatividade.

Calculo quimico: unidades, massas molares, cdlculos estequiomeétricos.

Ligag@o quimica: idnica, covalente ¢ metalica.

Oxidos: nomenclatura (oso, ico).

Solucdes

Solugdes aquosas e nfo aquosas.

Mecanismo da dissolucfio. Solvatagio.

A agua. Tipos de dgua: corrente, destilada, bidestilada ¢ desionisada. Propriedades da dgua.
Solugdes verdadeiras, soluges coloidais, coldides, emulsdes, dispersdes, aerossdis.

Uso em Restauro.

Concentragdo de solugdes: unidades (g/1; mol/l; % ponderal; % volumétrica; ppm; partel:parte2)

2.1. Condutividade de solugdes

Solugdes condutoras e no condutoras, Electrolitos.

Resisténcia. Condutincia. Condutividade. Condutividade normalizada. Unidades.
Lei de Ohm, Lei de Pouillet.

Condutimetros. Células de medida de condutividade.

Proporcionalidade entre a condutividade e a concentragfo das solugdes.

2.2, Priatica de preparacio de solugdes

Instrumentos de medida de volumes e massas/pesos. Rigor e Preciso.
Preparagiio de solugdes, aquosas e nfio aquosas, com diversas unidades de concentragiio e precisio.
Medida da condutividade de solugGes preparadas e estudo do efeito da concentracio.

Sais

Importincia dos sais em arte e restauro.

Sals soldvels ¢ insoliveis. Sais polihidratados.

Sais mais comuns. Proveniéncia dos sais.
Solubilidade. Produto de solubilidade.

Movimento dos sais no interior dos materiais porosos.
Degradaciio dos materiais porosos por acgfio sais.
Dessalinizagiio de objectos.

3.1, Pratica de identificagifio de sais

Identificagio de cloretos, sulfatos e carbonatos com nitrato de prata, nitrato de bério e dcido nitrico.
Monitoriza¢io da dessalinizagfio de um objecto por condutimetria .
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4. Equilibrio quimico

Principio de Le Chatelier. a P
Constante de equilibrio. 19 frequéncia
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5. Equilibrio acido-base.

Constante de acidez. Ka e pKa. Pares conjugados dcido-base. Acidos fortes e acidos fracos. Acidos
orginicos € inorginicos.

Escala de pH. Medida de pH. Indicadores.

Acidos e bases mais comuns em arte e restauro. Nomenclatura dos sais derivados (cto, ito, ato).

Polidcidos e polibases,

Espécies anfiproticas.

Tamp&es de acido-base.

Neutralizagfio. Titulagfo acido-base.

Importincia do controle da acidez do meio em arte e restauro.
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5.1. Equilibrio do Carbonatoe.

Evolugio do Carbonato com o pH do meio. Hidrogenocarbonato (Bicarbonato).
Diagrama de especiagio.

Dissolugiio e reprecipitagio do calcdrio por variagiio do pH do meio.

Meteorizagéo das rochas carbonatadas por acgiio do CO,, SO, (chuvas dcidas) e nitratos.
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6. Cal

Cal viva: producio, extingfo.

Cal apagada. Sua utilizagio.

Cal hidraulica.

Cimento,

Uso dos varios tipos de cal em Conservagiio e Restauro.
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7. Compostos de coordenaciio

Nogfo de complexo ou composto de coordenaghio. Tdo central. Ligandos.

N*® de coordenacdo.

Ligandos mono e polidentados. Quelatos. Agentes sequestrantes.

O uso de compostos de coordenagio em restauro.

O caso particular do EDTA. Influéneia do pH ¢ do tipo de ifo complexado na sua actividade.
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8. Oxidacfo-reducio (redox)

Nogio de oxidagdo e redugio, redutor e oxidante.

Niimeros de oxidagfo comuns dos elementos Hidrogénio, Oxigénio, alcalinos e em substincias elementares.
Potencial de reduglo. Série electroquimica. Noglo de seml-reacglio

Elemento de pilha. Cétodo e nodo. Elemento de pilha bimetilico e de concentragio.

Redugo electrolitica e redugio eleciroquimica.

Oxidantes e redutores usados em restauro.
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14 aulas
+ I frequéncia
+ [ flexibilizacdo
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Resumo do programa

Introdugio

[.1. A Quimica na Arte ¢ no Restauro
1.2, Revisdo de conceitos basicos de Quimica
Solucdes

2.1.  Condutividade de solugdes

2.2, Pratica de preparagiio de solugdes
Sais

3.1. Pratica de identificagiio de sais
Equilibrio quimico

Equilibrio Acido-base.

5.1. Equilibrio do Carbonato.

Cal

Compostos de coordenacio

Oxidagiio-reducfo (redox)
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