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INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA

CURSO DE CONSERVACAO E RESTAURO

DISCIPLINA DE CONSERVACAO E RESTAURO I

1°ANO

Ano Lectivo: 2003/2004 Regime: Semestral (2°)
Docentes: Equip. Prof. Adjunto Antdnio de Freitas Tavares Carga horaria: 1T+ 6P
Equip. a Assist. 2° Triénio Fernando Costa

Programa da matéria tedrica

Avaliagdo : Uma frequéncia; Os alunos que faltarem ou tiverem negativa fardo
exame final. Os que faltarem ou tiverem negativa, fardo exame de recurso. A
nota atribuida a cada aluno é a média pesada da classificagdao obtida na prova
tedrica e da informagao da pratica, na proporgao de 60% da parte teérica em 40%
da parte pratica.

As rochas como material poroso.

- Definigao de porosidade. Distribuicdo dos poros por classes de
dimensdes.

- A Permeabilidade. Materiais muito porosos mas impermeaveis.

- Porosidade intracristalina e intercristalina.

- Defeitos cristalinos na origem da porosidade intracristalina.

- Relagéo entre a porosidade e o tamanho dos cristais das rochas

- Processos de determinagdo da porosidade

A agua no interior das rochas:

- A molécula de 4gua € uma molécula polar.

- Superficies hidrofilicas e hidréfobas

- A caracteristica hidrofilica das paredes dos poros
- A ascenséao da agua.

- Fases de embebimento em agua.

- Movimentagéo da agua no interior das rochas



Os sais soluveis em agua:

- Os sais mais frequentemente dissolvidos na agua que circula nas
rochas.

- Criptoflorescéncias e Eflorescéncias. A acgdo nefasta da
cristalizagao.

Resisténcia mecanica das rochas.

Comportamento das rochas face as variages de temperatura.

Ataque Quimico:

- Os acidos e as rochas de composigéo carbonatada

- As solugdes da anidrido carbdnico e as rochas carbonatadas
- A sulfatagdo das rochas carbonatadas

- Granitos: ataque acido (fluoridrico) e hidrélise

- Oxidagéao do ferro em alguns minerais, como a biotite

- Ataque quimico a outras rochas.

Biodeterioragao:

- Acgéo mecanica e quimica dos animais
- Accdo mecénica e quimica dos vegetais, incluindo os fungos
- Importancia das bactérias.

Aspectos das pedras atingidas pala corros&o, e causas dessas aparéncias.

Tratamentos de limpeza:
- Limpeza : agua, vapor, geleias alcalinas, microjacto abrasivo, raios
LASER
- Destruicao e limpeza dos infestantes organicos.
- Limpeza de sujidades metalicas, grafitos, etc.
- Problemas éticos relativos & limpeza de monumentos.

Consolidagao e Colagens:

- Diferenga entre consolidagéo e colagem.

- Métodos antigos de consolidagéo.

- Métodos actuais: silicato de etilo e impregnacgéo acrilica.

- Produtos mais utilizados em colagens, e produtos a evitar

- Reforgo das colagens com espigdes de ago inox € barras de poliéster
reforgado com fibra de vidro.



- Problemas éticos relativos a consolidagao e colagem das pedras.

Restauro e preenchimentos
- Produtos inorganicos: cal aérea, cal hidraulica, gesso. O cimento
Portland; suas vantagens e suas desvantagens.
- Produtos organicos: Fibras sintéticas

Impermeabilizagao:

- Hidrofobagéo das préprias pedras e hidrofobagdo das paredes

- Argamassas contendo sais de aluminio dos &cidos gordos.

- Compostos organo-minerais; Silanos e siliconatos de soédio e
potassio

- Estudos prévios sobre a origem da agua.

- Problemas éticos relativos a impermeabilizagdo dos monumentos.

Bibliografia

Amoroso Fassina, “Sone Decay and Conservation. Elsevier, 1983
Giorgio Torraca , “Porous Building Materials”, ICCROM, 1982
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PROGRAMA ( Parte Pratica)

(CONSERVACAO E RESTAURO DE MATERIAIS PETREOS)

OBJECTIVOS:

Pretende-se proporcionar aos alunos um primeiro contacto com as realidades da Conservagio e
Restauro de Materiais Pétreos.

Através de experiéncias em laboratdrio serdo simuladas situagdes comuns com que se deparam
os Conservadores Restauradores, contribuindo, para aumentar as capacidades de resposta por parte
dos alunos a futuras situag¢des reais com que estes se venham a deparar.

Contribuir para um maior conhecimento dos processos técnicos possibilitando a intervengao dos
alunos em processos reais de Conservagéo e Restauro.

Fomentar o gosto pela pesquisa bibliografica como forma auxiliar e complementar para melhor
justificar as decisfes a tomar nos tratamentos a efectuar.

1. INTRODUGAO AS CAUSAS DE ALTERAGAO DA PEDRA
1.1.Causas de alteracgdo climatico-ambientais

1.2.Causas de alteragdo devido a agentes bioldgicos

1.3. Causas de alteragdo provocadas pelo homem

2. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DE PATOLOGIAS
2.1.Enquadramento das diferentes patologias

2.2.Registo fotografico
2.3. Tratamento de toda a informacgao recolhida

3. METODOLOGIA

3.1.Observagéo, analise e diagndstico das causas de alteragao
3.2.Elaboragéo de fichas técnicas

3.3.Determinagao quimica e mineralégica do tipo de rocha
3.4.Discussé&o sobre que tipo de intervengao efectuar
3.5.Reqistos: fotograficos, desenhos etc.

4. PROPOSTA DE TRATAMENTO
4.1.Critérios a seguir
4.2.Problemas encontrados

5. LIMPEZA

5.1. Critérios de escolha dos métodos e das técnicas
5.2. A limpeza mecéanica

5.3. A limpeza Quimica

5.4. Testes e/ou analises

5.5. A escolha dos produtos a utilizar

6. ESTABILIZAGAO
6.1. Extracgdo de sais soluveis



6.2. Métodos utilizados
6.3. Pré-fixacao

6.4. Fixagao

6.5. Pré-consolidacao
6.6. Consolidagéo

6.7. Técnicas e produtos

7. RESTAURO

7.1.0 reforgo estrutural

7.2. Técnicas e produtos

7.3. Colagens

7.4. “Reconstitui¢bes”

7.5. Preenchimento de lacunas

7.6. Nivelamento das superficies preenchidas

7.7. Materiais: cargas, inertes, argamassas e pastas coradas

AVALIACAO

Critérios:

O aluno ordinario terd a obrigatoriedade de assistir a 2/3 das aulas praticas.
O aluno dispensa de exame, sempre que a soma das notas tedrica e pratica
seja igual ou superior a 10 valores

Parte Tedrica 60% da nota final.

Parte Pratica 40% da nota final.

Trabalhos:

- Elaborag&o de um relatdrio técnico do trabalho pratico realizado em aula, a
entregar no ultimo dia de aulas do semestre.

- Elaboragdo de um trabalho de levantamento de patologias e causas de alteracéo
em materiais pétreos, a entregar no final do semestre.

BIBLIOGRAFIA

1- “Stone Masonry” - Practical Building Conservation (vol 1)
English Heritage Technical Handbook, Gower Technical Press
Jonhn & Nicola Ashurst Londres 1988

2- “Materials for Conservation” - Organic Consolidants, Adhesives and Coatings
Butterworths
C. V. Horie Londres 1987

3- “Introduction to Biodeterioration”
Eduard Arnold
Dennis Allsopp and Kenneth J. Seal Gra-Bretanha 1986

4- “Determination of Pore-size Distribuition in Stones by Means of the Moisture Suction”



Laboratério Nacional de Engenharia Civil
Elda de Castro Lisboa 1974

5- “Scientific Methodologies Applied to Works of Art”
Montiedison-Proggeto Cultura
Simpdsio de 2 a 5 de Margo Florenca 1984

6- “Restauri a Bolonha e Ferrara”
Fudazione Iternazionale Gesare Gnudi
Raffaella Rossi Manaresi Bolonha 1980

7- “Les Methodes de Succion dans L'étude de L’alteration des Pierres”
Laboratério Nacional de Engenharia Civil
Elda de Castro Lisboa 1979

8- “Facttori di Diterioramento” — Dimos parte lI-médulo 1
Instituto Central de Restauro Roma 1979

9- “Um Esempio di Deterioramento di Scultura all’apperto”
Instituto Central de Restauro Roma 1979

10-“Nota su Trattamenti Conservativi dei Manufatti Lapidei”
Instituto Central de Restauro — Laboratério Prove sui Materiali
Paola Rossi — Doria, Marisa Tabasso, Giorgio Torraca Roma 1979

11-“Materiali Constitutivi Prove di Qualita” —-Dimos parte I-médulo 2
Instituto Central de Restauro Roma 1978

12-“Science and Conservation”
Arcadia Edizione Isa Coizet Mildao 1986




