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Objectivos

Com a disciplina de Matematicas Gerais pretende-se que o aluno adquira os conceitos
matematicos necessarios ao estudo de realidades de natureza econdmica e social. Neste sentido,
os conceitos sdo apresentados de um ponto de vista matemético, mas ressaltando sempre a
ligacdo directa & vertente pratica das varias aplicagdes que os caracteriza. Deste modo,
pretende-se os conceitos sejam introduzidos por forma a servirem de apoio a todas as disciplinas
do curso que deles necessitem.

O programa da disciplina integra conhecimentos de Analise Matematica Real e de

Algebra Linear.

Programa
128 PARTE — Revisdes de algumas nogdes basicas

I — Os sistemas numeéricos

N~
1. Generalidades sobre nmeros; perspectiva historica
1.1. O problema da contagem: a sucessdo dos nlimeros naturais
1.2.  Os numeros inteiros e o simbolo zero
1.3. O problema da medida: os niimeros racionais
1.4.  Critica do problema da medida: os nimeros reais
1.5.  Evolugdo histérica dos niimeros irracionais
1.6.  Numeros algébricos e numeros transcendentes
1.7.  Conceito de nimero relativo
1.8.  Osnumeros complexos
Propriedades dos niimeros racionais
Operagdes com nimeros reais
Operagdes com numeros complexos
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I — Revisdes sobre o Calculo Algébrico /

-

Generalidades /

1.1.  Expressoes algébricas (racionais)

1.2. Mono6mio e polindémios

Algebra dos polinémios

2.1.  Adicéo e subtracgdo

2.2. Multiplicagdo: casos notaveis da multiplicacdo

2.3. Divisdo: algoritmo da divisdo inteira. Caso particular da divisdo de um
polinémio por um binémio do tipo x —a (Regra de Ruffini)

Zeros (simples e multiplos) de um polinémio inteiro em x e o Teorema fundamental

da Algebra (Teorema de Gauss D’ Alembert)

Decomposi¢ao de um polinémio em factores

Equagdes algébricas

Equagdes fraccionarias

Inequagdes

Sistemas de equagdes lineares: método da substitui¢@o, método da adigdo ordenada e

método misto

III — Primeiras nogdes sobre fungoes

Nocgdo de fungéo

Zeros de uma fungéo

Fungbes injectivas, sobrejectivas e bijectivas

Composicdo de fungdes

Funcdo inversa

Operagdes com fungdes

Fungdes algébricas elementares

7.1.  Fungfo racional inteira: fungéo constante, fun¢do afim e fung¢do quadratica
7.2.  Fung¢édo modulo

7.3.  Fungdes irracionais

Fungoes transcendentes elementares

8.1.  Fungdo poténcia

8.2.  Fungdo exponencial

8.3.  Fungdo logaritmica

8.4.  Fungdes trigonométricas ou circulares (directas e inversas)

IV — Limites e continuidade

. Nogao de limite

1.1.  Nogdes topolégicas

1.2.  Limite de uma fungo num ponto (Heine)
1.3.  Limites laterais

1.4.  Limites infinitos

1.5.  Propriedades dos limites de fungdes

1.6.  Referéncia as indeterminagdes
Continuidade de uma funcéo
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V — A derivada

Nogao de derivada
1.1.  Defini¢do de derivada de uma fun¢do num ponto

1.2.  Derivadas laterais
1.3.  Interpretagdo geométrica do conceito de derivada: equacdo da recta tangente

e da recta normal ao grafico de uma fung@o num ponto
1.4.  Derivabilidade e continuidade
1.5.  Fungfo derivada

Regras de derivagéo
Derivadas de ordem superior a primeira
Aplicagdes do conceito de derivada ao calculo dos pontos extremos de uma fungio
23 PARTE - Algebra Linear
I - Matrizes
Generalidades
Algebra de matrizes

Matrizes especiais

3.1.  Matriz transposta, matrizes simétricas e anti-simétricas

3.2.  Matriz conjugada e matriz transconjugada

3.3, Matrizes hermiticas e anti-hermiticas

O termo vector dado as matrizes-fila

Dependéncia e independéncia linear das filas paralelas de uma matriz

5.1.  As tr€s operagdes elementares sobre uma matriz

5.2. Teorema sobre dependéncia e independéncia linear das linhas (e colunas) de
uma matriz

5.3.  Condensagéo e caracteristica de uma matriz

Sistemas de equacdes lineares

6.1.  Teorema de Rouché.

6.2.  Me¢étodo de eliminagdo de Gauss

6.3.  Sistemas homogéneos

Inversdo de matrizes

IT - Determinantes

Defini¢do

1.1.  Determinante menor, menor complementar e complemento algébrico

1.2.  Propriedades dos determinantes

Teorema de Laplace

A teoria dos determinantes e a inversdo de matrizes

Célculo da caracteristica de uma matriz por recurso a teoria dos determinantes
Aplicagdo da teoria dos determinantes a resolugdo de sistemas de equagdes lineares
possiveis e determinados: Regra de Cramer
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33 PARTE — Analise Matematica Real

I - Primitivas

Defini¢do e generalidades

Propriedades das primitivas

Primitivas imediatas e quase-imediatas

Meétodos de primitivacéo

4.1.  Meétodo de primitiva¢éo por decomposi¢do

4.2, Meétodo de primitivagdo por partes

Primitivacdo de fungdes racionais

5.1. Defini¢do de fracgdo racional propria e impropria

5.2. Decomposi¢do de uma frac¢io racional em elementos simples
5.3.  Primitivagdo de fungdes racionais

II — Integrais

Defini¢do de integral simples de Riemann e sua interpretagdo geométrica (somas de
Darboux)

Condig¢oes de integrabilidade

Propriedades dos integrais

Férmula fundamental do calculo integral

Teorema da média do célculo integral

Meétodos de integracdo

6.1.  Meétodo de integragdo por decomposi¢do

6.2.  Meétodo de integragdo por partes

Extenséo da nogéo de integral: integrais de limite(s) infinito(s)

Aplicagbes geométricas dos integrais ao célculo de é4reas de regides planas em
coordenadas cartesianas

ITI - Fungdes em IR"

Conjunto de pontos em IR"

Dominios de defini¢éo e sua representagdo grafica

Breve referéncia aos limites (limite de uma fun¢fo num ponto, limites direccionais e
limites iterados ou sucessivos) e a continuidade

Derivadas parciais

Formula de Taylor. Aplicagdo a determinagio dos extremos livres e dos extremos
ligados ou condicionados em pontos interiores ao dominio da fungéo
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Avaliacao

12 Modalidade: Frequéncia e Mini-Testes

A afericdo da aquisigdo de conhecimentos ¢ feita do seguinte modo:

= Duas frequéncias (classificadas de 0 a 20 valores) realizadas ao longo do ano,
uma referente a matéria do 1° Semestre e a outra referente 4 matéria do 2° Semestre.

Ambas as frequéncias sdo sem consulta e s6 sera permitido o uso de uma maquina de
calcular cientifica elementar.

= Dois mini-testes (classificados de 0 a 20 valores) um realizado ao longo do 1°
Semestre e outro realizado ao longo do 2° Semestre. Ambos os mini-testes sd0 sem
consulta e s6 sera permitido o uso de uma méquina de calcular cientifica elementar.

= O aluno tera de ter nota minima de 6.5 valores na 12 Frequéncia e de 6 valores
na 2° Frequéncia. Ndo existe nota minima nos mini-testes. Para o aluno ser aprovado
tera que ter uma nota final superior ou igual a 10 valores.

»  Se o aluno tiver uma nota inferior 4 nota minima em cada uma das frequéncias
fica admitido a exame (ver 2* modalidade).

= A nota (nfo arredondada) do 1° Semestre ¢ dada por:

N, = max{F,,0.2M, +0.8F, }, onde:

s
il

nota da 1* Frequéncia (ndo arredondada)
M, = nota do 1° Mini-teste (ndo arredondada)

A nota (nfo arredondada) do 2° Semestre ¢ dada por:

N, =max{F,,0.2M, +0.8F, }, onde:

oo
I

nota da 2 Frequéncia (nfio arredondada)

S
Il

nota do 2° Mini-teste (ndo arredondada)

= A nota final (arredondada as unidades) ¢ dada por:

Nota Final = it Nz
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23 Modalidade: Exame

= (O aluno ¢ admitido a exame se:

o ndo fez uma das frequéncias

o obteve em pelo menos uma das frequéncias uma nota inferior a nota
minima

o fez ambas as frequéncias e os dois mini-testes, mas obteve uma nota
inferior a 10 valores.

» O exame podera ser na época normal ou de recurso e consiste numa prova
escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matcria leccionada ao longo do ano e
sem consulta. Os exames (tanto de época normal como de recurso) realizar-se-40 no
final do 2° Semestre (Junho/Julho).

=  Um aluno é aprovado em exame se obtiver uma nota final superior ou igual a 10
valores.

= A nota dos mini-testes s6 é tida em conta para o exame de época normal. Neste
caso, a nota final (arredondada as unidades) ¢ dada por:

Nota Final = max{E,0.2M + 0.8E}, onde:

= nota do Exame (n#o arredondada)

E
M = média das notas dos dois Mini-testes (ndo arredondadas)

Em qualquer uma das modalidades acima indicadas: os alunos cuja classificagdo
final for superior ou igual a 16 (Dezasseis) valores estdo sujeitos a uma prova
complementar oral e facultativa. Em caso de ndo comparéncia a referida prova, a
classificacdo final do aluno € de 16 valores, sendo que na realiza¢do da mesma, o aluno
tem assegurada a classificagdo minima de 16 valores
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