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Objectivos

Com esta disciplina pretende-se familiarizar os alunos com dreas da Matemadtica tais como a
Logica, Andlise Combinatéria ¢ Teoria de Grafos, essenciails ao estudo de matérias cspecificas
como a Verificacdo Formal, a Andlise de Sistemas e os Problemas de Redes.

Programa

1. Nogoes Fundamentais de Teoria dos Conjuntos e Légica.

(a)

(b)

(c)
(d)
(c)

Introducao a Teoria dos Conjuntos: Conjuntos finitos e conjuntos infinitos, Subconjunto
de um conjunto ¢ o conjunto vazio, conjunto das partes de um conjunto, produto
cartesiano de conjuntos, intersec¢ao ¢ reunido de conjuntos, diagramas de Venn de
subconjuntos, leis distributivas ¢ leis de De Morgan.

Funcgoes e relagoes: dominio e contradominio de uma fungao, sobrejectividade, injecti-
vidade ¢ bijectividade; funcao inversa; composi¢ao de fungoes; Relagoes; Relagoes de
cquivalencia, conjuntos de equivaléneia ¢ classes de equivaléncia; Relagoes de ordem
parciais ¢ totais; clementos maximais ¢ minimais; clementos maximos ¢ minimos.
Provas por indu¢ao: Principio da Inducdo Matematica (formas forte e fraca).
Definigoes recursivas: definigdao recursiva de conjuntos e definicao recursiva de fungoes.

Breves nococes de logica proposicional.

2. Grafos e Digrafos.

Defini¢oes ¢ propriedades fundamentais.

Matrizes de adjacéncia ¢ de incidéncia.

Ligacoes em grafos ¢ digrafos. Passcios, caminhos ¢ circuitos em grafos ¢ digrafos.
Alcancabilidade em grafos: grafos conexos e desconexos.

Alcancabilidade em digrafos: digrafos fortemente conexos, digrafos fracamente conexos
¢ digrafos desconexos.

Caminhos ¢ circuitos culerianos.

Caminhos e ciclos hamiltonianos.

Aplicagoes: coloracdo de vértices ¢ codificagao recorrendo a diagramas de De Bruiju.
Arvores ¢ suas aplicagoes: Arvores geradoras ¢ drvores bindrias; algoritmos de Kruskal
¢ de Prim.

Problemas de Caminho mais curto: Algoritmos de Dijkstra e de Floyd-Marshall.




3. Analise Combinatéria.
(a) Arranjos ¢ permutagocs: definigdes; permutagoes circulares; permutagoes generalizadas.

(b) Combinagoes: defini¢des; combinagoes genceralizadas; aplicacao ao binémio de Newton;
parti¢cdes em conjuntos finitos.

(¢) Arranjos ¢ combinagées com repetigao.

(d) O principio das gaiolas de pombos.
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Avaliacao

e Uma frequéncia, que dé aprovagao a disciplina se o aluno tiver nota igual ou superior a 10
valores.

e Exame de época normal;
e Examc de época de recurso.
Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores deverao submeter-se a

uma avaliagao extraordindria, caso pretendam manter essa nota.

Datas Previstas para a Avaliagao

Prova Dia Hora
Frequéncia 5 de Julho 9.30
Examec 19 de Julho 9.30
Exame de Recurso | 10 de Setembro | 9.30
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