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Curso de Engenharia Electrotécnica

SISTEMAS TERMICOS E MECANICOS

4° Ano Regime: Semestral (7°)

Ano Lectivo 2003/2004 Carga Horaria: 2T + 2TP

Docente: Eq. Prof. Adjunto Jodo Manuel Nobre Carvalheiro

Objectivos:

Numa primeira fase, a disciplina pretende dotar os alunos de conhecimentos elementares
solidos de Termodinamica.

Numa segunda fase, a disciplina pretende dotar os alunos de conhecimentos profundos da
aplicacdo da Termodindmica em sistemas associados a produgdo de energia eléctrica e a
producdo de calor e frio em instalagdes industriais.

Programa

1 — Conceitos Basicos de Termodinamica
Sistemas abertos e fechados
Propriedades
Estados e equilibrio
Processos e ciclos

2 — Propriedades das Substancias

Substancia pura

Mudanga de fase

Diagramas de propriedades

Tabelas de propriedades

Equacdo de estado dos gases perfeitos
3 -0 1° e 0 2° Principio da Termodinamica

4 — Entropia

5 - Exergia
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6 - Ciclos de Poténcia com Vapor
Ciclo de Carnot
Ciclo de Rankine
Ciclo ideal de Rankine reaquecido
Ciclo ideal de Rankine regenerativo
Permutadores abertos e fechados

7 - Ciclos de Poténcia a Gas
Assumpcao de ar standart
Ciclo Otto
Ciclo Diesel
Ciclo duplo
Ciclo Brayton
Ciclo Brayton com regeneragao
Ciclo Brayton com “intercooling”, reaquecido e com regeneragcao

8 — Cogeracao e ciclos combinados

9 — Combustao
Oxidantes
Combustiveis
Estequiometria
Analise energética
Transmissao de calor

10 - Ciclos de refrigera¢do e bombas de calor

Programa teérico-pratico:

As aulas tedricas e praticas permitirdo ao aluno aplicar os conhecimentos adquiridos, na
resolucio de problemas de Termodindmica aplicada. Essas aulas servirdo também para os
alunos contactarem com exemplos reais de aplicacdo dos temas abordados nas aulas tedricas
através de apresentagoes e analises.

Serdo propostos no minimo trés séries de problemas que os alunos deverdo realizar, de modo a
consolidar as temas abordados na aulas e que contardo para a avaliagao na disciplina.
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Método de Avaliacdo:
Nota final = 25% (séries de problemas) + 75% (exame)

Para aprovacao na disciplina, o aluno tem de obter uma nota final igual ou superior a 10 em 20
valores e uma classificacdo no exame e nas séries de problemas igual ou superior a 8 em 20
valores.

A entrega das séries de problemas é obrigatéria para aprovagao na disciplina.

A n3o entrega duma série de problemas na data limite, sera atribuido a nota zero (0) a essa
série. A nota final das séries sera a média das notas das diferentes séries.

Bibliografia
Apontamentos preparados pelo docente, disponiveis no site da disciplina.

Sugerem-se também os seguintes livros, caso o aluno pretenda aprofundar os temas
abordados:

Moran & Shapiro - FUNDAMENTALS OF ENGINEERING TERMODYNAMICS, John Wiley & Sons,
Inc.

Rogers & Mayhew — ENGINEERING THERMODYNAMICS, WORK AND HEAT TRANSFER,
Longman Sc. & Techn.

Cengel & Boles - THERMODYNAMICS AN ENGINEERING APPROACH, Mcgraw-Hill
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