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OBJECTIVOS:
Os objectivos desta disciplina foram subdivididos nos modulos seguintes. Projecto de

sistemas digitais com dispositivos logicos programaveis. Introdu¢do ao projecto estruturado
de sistemas digitais. Funcionamento interno de portas logicas CMOS. Projectos de circuitos
integrados CMOS digitais ASICS. Ferramentas de projecto assistido por computador.
Especificagdo e simulagdo na linguagem de descrigdo de hardware VHDL. Desenvolvimento
de modulos légicos utilizando VHDL. Projecto de dispositivos electronicos incluindo a
especificagio de um modelo funcional, utilizando as ferramentas CASE disponiveis.
Consideragdes sobre a realizagdo pratica do projecto: a propagagdo em linhas condutoras,
compatibilidade eléctrica. Execu¢do de projectos laboratoriais em grupo (equipas de 2

estudantes).

As aulas laboratoriais tém uma forte componente pratica, com o desenvolvimento de
projectos de hardware utilizando circuitos digitais programaveis. As actividades de projecto
no desenvolvimento, simulagdo e teste com base na linguagem VHDL e um sistema CASE de
suporte ao desenvolvimento. O conjunto inicial das aulas praticas consiste no treino dos
diferentes construtores da linguagem VHDL para a sintetizagdo de circuitos digitais
combinacionais e sequenciais. A parte final coloca maior énfase na realizagdo de circuitos
digitais de complexidade média e respectiva simulagdo e teste. Dois trabalhos praticos sdo

sujeitos a avaliagdo e sdo tomados em conta para a classificagdo final.
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PROGRAMA:

Um grande dominio de aplicagdo da electrénica digital: Os Computadores. Sistemas CASE de
ajuda ao projecto de sistemas digitais. Desafio: Novas ferramentas de projecto. A zona de
intervencao dos sistemas CASE

nceitos Fundamentais de Proj istemas.

Os varios passos no desenvolvimento do projecto. Uma Metodologia de Projecto: Especificar,
Explorar, Refinar. As recentes tecnalogias disponiveis: os CPLDs (Complex Programmable Logic
Device) e os FPGAs (Field Programmable Gate Arrays). os ASICs. As diferentes possibilidades de
projectos com dispositivos programaveis. Opgdes econdmicas e de velocidade de
desenvolvimento. Modelos e Arquitecturas para ldgica digital.

Metodologias de Projecto e Modelos e Arguitectur Projecto.

Representacdes por diagramas de estado, de Actividade de Estrutura. As representacdes por
diagramas de fluxo - DFDs. Exemplos.

Linguagens de Especificacdo. Especificacdo e Simulagdo com linguagem VHDL.

A Linguagem VHDL. Os niveis de abstracgdo da linguagem, as hierarquias, os componentes em
VHDL e Exemplos de utilizacdo. Programacao em VHDL: declaragdo WITH, tipos e iniciagao de
dados, operadores relacionais e aritméticos, os construtores mais utilizados no VHDL concorrente,
exemplos de programacdo, os "template” tipicos para geracdo de flip-flops e exemplos de
Registos e Contadores. Modelos estruturais. Solugdes de Dispositivos em linguagem VHDL: légica
combinacional , légica sequencial. Utilizacdo de Macrofungbes. Exemplos: construcao de um
pequeno descodificador de instrugdes, construcao de filtros digitais.

Me logia RTL e Ti Andlise de Performance.

Projecto com base na metodologia RTL (Register Transfer Level): Introdugdo a metodologia,
Metodologia de Projecto e Temporizagdo, os diferentes estagios do projecto, exemplo. A criagdo
de vectores de teste e simulagao em VHDL.

Consideracdes Eléctricas para a realizacdo do projecto.

Panoramica Sobre Dispositivos de Interligacdo de Circuitos Digitais: Interligagdo com Circuitos
Digitais, Exemplo da Comunicacdo entre Computadores, Redes, Codigos e Topologias, BUSES - A
interligagio mais utilizada em Sistemas Digitais, Vantagens e Desvantagens deste tipo de ligagao.
Transmissdo Ponto-a-Ponto, Interface RS-232 (camada fisica) . Panoramica breve sobre o bus
USB para PCs. Transmissao em linhas.

Proj ircuitos integr cM igitais.
Funcionamento interno de portas Iégicas CMOS. Légica dindmica. Arquitecturas de memdrias.
Projectos de circuitos integrados CMOS digitais ASICS.
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METODO DE AVALIAGAO:

1. Os alunos dispdem das seguintes possibilidades de avaliagdo:

- Frequéncia
- Exame
- Trabalhos Laboratoriais

2. A classificagdo final dos alunos é obtida com base nas seguintes percentagens
5.1. Frequéncias ou exames - 70 %
5.2. Trabalhos laboratoriais - 30 %
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