DISCIPLINA DE COMPLEMENTOS DE FiSICA

42 Ano Regime: Semestral (1°)
Ano Lectivo: 2003/2004 Carga Horaria: 1,5T + 1,5P
Docente: Assistente 22 Triénio - Mestre Rui Manuel Domingos Gongalves

OBJECTIVO

Apreender os conceitos fisicos e as técnicas matemdticas necessdrias na resolugdo de problemas
dos fundamentos da fisica moderna.

PROGRAMA CUMPRID

1. Conceitos Matematicos Fundamentais

Coordenadas cartesianas, cilindricas, esféricas e polares. Produto escalar. Produto vectorial.
Campo escalar. Campo vectorial. Gradiente. Fluxo. Divergente. Teorema da Divergéncia.
Rotacional. Teorema de Stokes. Laplaciano. Operador Nabla (V). Operagdes vectoriais.

2. Dinamica de um Sistema de Particulas

Introdugio. Movimento do centro de massa de um sistema de particulas. Massa reduzida.
Momento angular de um sistema de particulas. Energia cinética de um sistema de particulas.
Conservagio da energia de um sistema de particulas. Colisdes. Sistemas de muitas particulas:
temperatura. Sistemas de muitas particulas: trabalho. Sistemas de muitas particulas: calor.
Reformulagio do principio da conservagdo da energia para sistemas de muitas particulas.
Teorema do virial para muitas particulas. Equagdo de estado de um gds. Movimento de fluidos.

3. Termodinamica e Teoria Cinética. Corpo Negro

Lei zero. Primeiro Principio da Termodinamica. Trabalho e Calor. Energia Interna. Temperatura
e escalas de temperatura, grau Kelvin. Equilibrio Térmico. Gases reais e ideais. Equagdo de
estado dos gases ideais. Introdugéo 4 Teoria Cinética; Energia cinética média e pressdo cinética.
Principio da Equiparticdio da Energia. Calores especificos. Expansdo livre de um gis.
Transformagdes reversiveis e irreversiveis. Segundo Principio da Termodinidmica. Entropia. O
ciclo de Carnot. Rendimentos. Equagio de Bernoulli; escoamentos laminares. Primeiro
Principio da Termodindmica em sistemas abertos. Introdugdo a Fisica Estatistica. Nogdo de
microestado. Movimento Browniano. Distribui¢do de Boltzmann. Distribui¢do de velocidades
de Maxwell-Boltzmann. Principio da Equiparti¢do de energia.
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AVALIACAO

Por frequéncia:

Uma prova escrita no final do semestre sobre toda a matéria leccionada na disciplina. O
aluno tem aprovagao se obtiver nota superior ou igual a 10 valores (em 20 valores possiveis)
ficando dispensado do exame.

Por exame:

Se o aluno foi admitido a exame ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua
classificacdo, pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a
20 valores) sobre toda a matéria leccionada. Se, nesta prova, o aluno obtiver uma
classificacdo superior ou igual a 10 valores, € aprovado.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de
recurso — prova com as mesmas normas da época normal - que decorrerd em Fevereiro.
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