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OBJECTIVOS:

Nos ultimos anos tem havido um crescente interesse na tematica dos veiculos de traccao
eléctrica, devido a premente necessidade deles se tornarem uma realidade na vida
quotidiana do séc. XXI. De entre varios factores, destacamos a necessidade de diminuir
os impactos nocivos dos tradicionais combustiveis sobre o meio ambiente, bem como o
facto das reservas existentes de combustiveis naturais (ex. petrdleo) serem fontes
energéticas ndo renovaveis.

Esta disciplina pretende dotar os alunos de conhecimentos e competéncias técnicas para
enfrentar o mercado de trabalho emergente nesta area.
PROGRAMA:

1 Introducdo a Traccdo Eléctrica

1.1 Breve histdria da Tracgao Eléctrica
1.2 A Tracgdo Eléctrica em Portugal
1.3 As vantagens da Tracgdo Eléctrica
1.4 Veiculos de Tracgdo Eléctrica

2 Veiculos Eléctricos

2.1 Sistema de coordenadas
2.1.1 Referencial fixo na terra
2.1.2 Referencial fixo no veiculo

2.2 Angulos de Euler

2.3 Forgas Aplicadas no veiculo
2.3.1 Forga resistente ao rolamento do pneu
2.3.2 Forca de Resisténcia Aerodinamica
2.3.3 Forca de Inclinagdo da estrada

2.4 Equacdes da cinematica do veiculo

2.5 Equacdes da dinamica do veiculo

2.6 A performance da aceleracao

2.7 A performance da travagem

2.8 Sistemas de Armazenamento de Energia
2.8.1 Baterias
2.8.2 Pilhas de Combustivel

2.9 Veiculos Hibridos
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3 Aplicacio da Maquina de Corrente Continua a Tracgdo Eléctrica

w

Generalidades
Escolha da Tensdo
Esquema do circuito eléctrico de uma linha
O circuito de rectificacao
Orgdos de contacto e tomada de corrente — O pantdgrafo
Classificacdo das composicdes
Breve descricao da automotora
Estudo do Motor de Excitagdo em Série
Principio de funcionamento
3.2.2 Caracteristica de Velocidade
3.2.3 Caracteristica de Bindrio
3.24 Caracteristica Electromecanica
3.2.5 Associacdo série-paralelo de motores
3.2.6 Estabilidade do funcionamento do Motor Série
3.2.7 Perdas e Rendimento
3.2.8 Inversdo do sentido de Marcha — Frenagem reostatica e electromagnética
3.3 Funcionamento e Dimensionamento
3.3.1 Dimensionamento do veiculo
3.3.2 Escolha do Motor
3.3.3 Caracteristicas de velocidade
3.3.4 O arranque do veiculo
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4  Aplicacdo da Maquina Sincrona Autopilotada a Tracgao Eléctrica

4.1 Construcdo, representacao e principio de funcionamento
4.2 Modelacao do sistema
4.3 Comando do accionamento

5 Aplicacdo da Maquina Assincrona a Tracgdo Eléctrica

5.1 Construcdo, representacao e principio de funcionamento
5.2 O arranque

5.3 O ondulador trifasico

5.4 A Maquina de Inducdo Linear

6 Comboios Eléctricos de Grande Velocidade

6.1 O problema mecanico
6.2 O circuito eléctrico de poténcia
6.3 Circuitos auxiliares

7 O problema mecanico

7.1 Introdugdo

7.2 Transmissdo do movimento através de bielas

7.3 Transmissoes elasticas

7.4 Bogies monomotores

7.5 Cremalheira

7.6 Dimensionamento de um sistema de transmissao
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METODO DE AVALIACAO:

100% Frequéncia/Exame

BIBLIOGRAFIA

[1]  Sebenta da disciplina.

[2] Traction Electrique, Roger Kaller, Jean-Marc Allenbach, PPUR

[3] Fundamentals of Vehicle Dynamics, Thomas D. Gillespie, Society of Automotive Engineers.
[4] Electric Machinery, A.E. Fitzgerald, Charles Kingsley, Stephen D. Umans

O Docente, K\
<

2 i =L L)

Programa de Tracgdo Eléctrica 3



