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Objectivos

Um dos objectivos prende-se com a aquisi¢ao e consolidagao por parte dos alunos de algumas
ferramentas fundamentais ao uso da Matemadtica em varios campos da Engenharia. Para além
disso, nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em /\lgebra Matricial com
aplicagdo a resolugao de sistemas de equagOes lineares, bem como de algumas nogoes de Espagos
Vectoriais, Determinantes, Valores Proprios e Geometria Analitica. Tratam-se de dreas de intercsse
indiscutivel nos mais variados ramos de Engenharia.

Programa

1. Temas introdutdrios
(a) Algebra das equagdes polinomiais com uma variavel; Lei do anulamento do produto;
Factorizacao de Polinémios; Regra de Ruffini.
(b) Técnicas de resolucao de sistemas lincares com duas ou trés varidveis e sua aplicagdo a
situacoes concretas.

(c) Areas e perimetros de figuras planas.

(d) Poténcias e radicais.
2. Espagos Vectoriais

(a) Introdugao;

(b) Definigio e exemplos de espagos vectoriais;

(c) Subespagos. Combinagdes lineares. Geradores. Dependéncia linear. Bases. Dimenséo.
3. Matrizes

(a) Nogodes gerais ¢ notagao;
(b) Algebra das matrizes;
(

c¢) Sistemas de equagoes lineares,

—

(d) Representagao matricial;
Método de eliminacao de Gauss;
)

(e
(f

Caracteristica de uma matriz ¢ aplicagdo & discussdo da solugao de um sistema de
equagdes lincares;

(g) Inversao de uma matriz ndo singular: método de Gauss-Jordan;




(h) Decomposicao LU de uma matriz;

(i) Espaco-linha e espago-coluna de uma matriz.

4. Determinantes

(a) Defini¢ao ¢ cdlculo de determinantes de 2% e 32 ordem;

(b) Teorema de Laplace:

(¢) Menores complementares e complementos algébricos;

(d) Aplicacdo de Teorema de Laplace ao calculo de determinantes;
(e) Propriedades dos determinantes

(f) Inversao de matrizes;

(g) Resolucao de sistemas de cquagoes lineares: Regra de Cramer

5. Matrizes, Determinantes e Geometria Analitica

(a) Produto interno de vectores;

(b) Produto externo e produto misto: aplicacdes ao célculo da drea de um paralclogramo
e ao volume de um paralelepipedo;

Representacao analitica da recta;

(c)
(d) Representacao analitica do plano;
(e)

e) Posicao relativa de rectas ¢ planos;

(f) Distancias.
6. Valores e vectores préprios

{(a) Valores ¢ vectores préprios de uma matriz;
(b) Calculo de valores e vectores préprios;

(¢) Diagonalizacao.

Bibliografia Recomendada

e F. Dias Agudo, Introdugao Algebm Linear e Geometria Analitica , Escola Editora, Lis-
boa,1978.

o M. Ferreira, Algebra Linear , Edicdes Silabo, Lisboa, 1993.

e E. Giraldes, P. Smith, Curso de Algebra Linear e Geometria Analitica, Mcgraw-Hill, Lisboa,
1995.

e S. Lipschutz, Algebv‘a Linear. Mcgraw-Hill, S. Paulo, 1972.
e G. Luis, C. Silva Ribciro, Algebra Linear, Mcgraw-Hill, Lisboa, 1985.

e L. T. Magalhacs, Algebm Linear como Introdug¢iao a Matemdtica Aplicada, Texto Editora,
1989.

o C. D. Meyer, Matriz Analysis and Applied Linear Algebra, SIAM, Philadelphia, 2000.

e C. Monteiro, G. Pinto, Algebra Linear e Geometria Analitica, Problemas e Exercicios,
Mecgraw-Hill , Lisboa, 1997.

e W. Nicholson. Linear Algebra with Applications, PWS Publishing Company, Boston, 1995.
e M. Noble, J. Daniel, Applied Linear Algebra, Prentice-Hall Inc., New Jersey, 1998.



Avaliacao
Por frequéncia:

e A avaliagao por frequéncia consiste na realizacao de trés provas escritas. A primeira
destas provas sera classificada de 0 a 4 valores, sendo as duas restantes classificadas de
0 a 8 valores. Todos os alunos cstao admitidos & segunda prova mas serd necessario
obter pelo menos 3 valores na segunda prova para ser admitido a terceira. O aluno fica
aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3 valores em cada uma das duas ltimas
provas e uma classificagao igual ou superior a 10 valores na soma dos trés testes.

e Os alunos que entrarem na 22 e 3% fases poderao nao realizar a primeira prova, sendo
neste caso a segunda e terceira provas classificadas de 0 a 10 valores. A admissao a
scgunda destas provas requer uma nota minima de 3.5 valores na primeira. O aluno é
dispensado de exame se tiver pelo menos 3.5 valores em cada uma das provas referidas
e se a soma destas duas classificagoes for superior ou igual a 10 valores.

Por exame:

e Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova
obtiver uma classificagao igual ou superior a 10 valores.

¢ Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso,

que consiste numa prova cscrita nos mesmos moldes da prova da época normal.

Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores deverao submeter-se a
uma avaliacao extraordindria, caso pretendam manter essa nota.




