INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR
Escola Superior de Tecnologia de Tomar
Area Interdepartamental de Matematica
Curso de Engenharia Civil

Disciplina de Algebra Linear

12 Ano Regime: Semestral (12)
Ano Lectivo: 2003/2004 Carga Horaria: 2T+2P

Docente das Aulas Teéricas: Dr. Joao Manuel Patricio (Professor Adjunto);
Docente das Aulas Praticas: Dr. Carlos Perquilhas Baptista (Equip. Assist. 29 Tr.).

Objectivos

Um dos objectivos prende-se com a aquisi¢io e consolidagdo por parte dos alunos de algumas
ferramentas fundamentais ao uso da Matemadtica em vdrios campos da Engenharia. Para além
disso, nesta disciplina pretende-se dotar os alunos de conhecimentos em Algebra Matricial com
aplicacdo & resolucao de sistomas de equagdes lineares, bem como de algumas nogoes de Espagos
Vectoriais, Determinantes, Valores Préprios ¢ Geometria Analitica. Tratam-se de dreas de interessc
indiscutivel nos mais variadoes ramos de Engenharia.

Programa

1. Temas introdutdrios
(a) Algebra das equagoes polinomiais com uma varidvel; Lei do anulamento do produto;
Factorizacao de Polinémios; Regra de Ruffini.
(b) Técnicas de resolugao de sistemas lineares com duas ou trés varidveis e sua aplicagao a
situagoes coneretas.
(¢) Arcas ¢ perimetros de figuras planas.

(d) Poteéncias ¢ radicais.
2. Espagos Vectoriais

(a) Introdugdo;
(b) Definigao ¢ exemplos de espagos vectoriais;

(¢) Subespagos. Combinagoes lincares. Geradores. Dependéncia lincar. Bases. Dimensao.
3. Matrizes
a) Nogoes gerais ¢ notagao;
b) Algebra das matrizes;

(
(
(¢) Sistemas de equagoes lincares,
(@)
(

¢

Representagao meatricial;

) Método de eliminagio de Gauss:

f) Caracteristica de uma matriz ¢ aplicacdo & discussao da solugdo de um sistema de
cquagoes lineares;

(g) Inversao de uma matriz nao singular: método de Gauss-Jordan;

-



(h) Decomposigao LU de uma matriz;

(i) Espaco-linha ¢ espago-coluna de uma matriz.

4. Determinantes

(a) Definicao e cilculo de determinantes de 22 ¢ 3% ordem;

(b) Teorema de Laplace;

{(¢) Menores complementares ¢ complementos algébricos;

(d) Aplicagao de Teorema de Laplace ao calculo de determinantes;
(¢) Propricdades dos determinantes

(f) Inversao de matrizes;

(g) Resolucao de sistemas de equagoes lincares: Regra de Cramer

5. Matrizes, Determinantes e Geometria Analitica

(a} Produto interno de vectores;

(b) Produto externo e produto misto: aplica¢oes ao calculo da drea de um paralelogramo
¢ ao volume de um paralelepipedo;

{(c) Representagao analitica da recta;

(d)

(

¢} Posicdo relativa de rectas ¢ planos;

Representagio analitica do plano:

(f)} Distancias.
6. Valores e vectores préprios

(a) Valores ¢ vectores préprios de uma matriz;
(b) Calculo de valores ¢ vectores proprios;

(c¢) Diagonalizagao.
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Avaliacao
Por frequéncia:

e A avaliagcao por frequéncia consiste na realizagao de trés provas escritas. A primeira
destas provas seré classificada de 0 a 4 valores, sendo as duas restantes classificadas de
0 a 8 valores. Todos os alunos estdo admitidos & segunda prova mas serd necessario
obter pelo menos 3 valores na segunda prova para ser admitido a terceira. O aluno fica
aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3 valores em cada uma das duas ltimas
provas ¢ uma classificagdo igual ou superior a 10 valores na soma dos trés testes.

e Os alunos que cnirarem na 22 ¢ 32 fases poderao nao realizar a primeira prova, sendo
neste caso a scgunda ¢ terceira provas classificadas de 0 a 10 valores. A admissao a
scgunda destas provas requer uma nota minima de 3.5 valores na primeira. O aluno ¢
dispensado de exame se tiver pelo menos 3.5 valores em cada uma das provas referidas
¢ sc a soma destas duas classificagoes for superior ou igual a 10 valores.

Por exame:

e Sc o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova
obtiver uma classificacao igual ou superior a 10 valores.

e Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da ¢poca de recurso,
que consiste numa prova cscrita nos mesmos moldes da prova da época normal.

Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores deverao submeter-sc a
uma avaliagao extraordindria, caso pretendam manter essa nota.




