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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados no estudo dos
Sistemas [.¢gicos Digitais. Desenvolver projetos de haixa e media complexidade de circuitos
légicos combinatérios e sequenciais. Introdugdo as ferramentas CAD e as linguagens de
descrigéo de hardware,

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Compreender e utilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados no estudo dos
Sisternas Logicos Digitais. Desenvolver projetos de baixa e média complexidade de circuitos
|6gicos combinatérios e sequenciais. Utilizar circuitos integrados digitais de baixa € média escala
de integracao. Introducio as ferramentas CAD e as linguagens de descricéo de hardware

Conteldos Programaticos
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1.Sistemas de numeragio.

2.Circuitos idgicos combinatorios.

3.Circuitos combinatérios de média complexidade.

4. Tecnologia dos circuitos digitais e familias ldgicas.

5.Circuitos sequenciais.

6.Registos e contadores.

7. Introducae as ferramentas CAD e as linguagens de descricdo de hardware

Contelidos Programaticos (detalhado)

1.Sistermas de numeragio: base 10, base 2, base 8 e base 16; conversio enfre bases de
numeracéao; realizagao de operacgdes aritméticas nas diferentes bases; cédigos binarios
ponderades e ndo-ponderados - bindrio natural, BCD, complemento para 2, cddigo Gray, codigo
de 7 segmenios, ASCIl.

2.Circuitos l6gicos combinatdrics: representagdo de fungdes logicas; operadores logicos {portas
lagicas); tabelas de verdade, simbologia e diagramas Iégicos; leis, tecremas e postulados da
Algebra de Boole; simplificacdio de fungbes i6gicas combinatdrias através da Algebra de Boole e
através de mapas de Karnaugh; projeto e implementagao de circuitos ldgicos combinatdrios.

3.Circuitos combinatorios de média complexidade: multiplexers; demultiplexers e
descodificadores; comparadores légicos; circuitos aritméticos; conversores A/D; codificadores.

4.Tecnologia dos circuitos digitais e familias légicas: familias l6gicas TTL e CMOS; tempo de
propagacio, velocidade de operacéao e fator de mérito; "fan-out” e "fan-in"; saidas em
"totem-pole”, "open-colector” e "tri-state"; interface enire as familias logicas TTL e CMOS;
detegéo de falhas e pesquisa de erros em circuitos digitais.

5.Circuitos sequenciais: células de memdria assincronas ("latch") e sincronas ("flip-flop");
flip-flops do tipo D, T e J-K; diagramas temporais; maquinas de estados; analise e sintese de
circuitos sequenciais sincrones; tabelas de excitacgo e de fransicdo de estados, diagramas de

estados e autocorregao.

6.Registos & contadores: registos de deslocamento; operagdes entre registos; contadores em
anel e contadores de mddulo 2N; contador de BCD.,

7. Introducdo as ferramentas CAD e as linguagens de descrig@o de hardware, Estudo da
linguagem VHDL com uso da ferramentas VHDPlus.

Mefodologias de avaliagdo

Testes ou exame final (50%) comn classifica¢@o minima de 8 valores; trabalhos de grupo ou
laboratoriais (50%) com classificagdo minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
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Ferramentas gratuitas;

Logisim {http:/fwww.cburch.com/logisim)

Simulador digital 095

VHDPlus (https://vhdplus.com)

Eagle (http://mww.cadsoftusa.com)

LTSpice (hitp:/f'www linear.com/designtools/software/f)

Qutras Ferramentas que os alunos podem explorar (comerciais):
MultiSim (http://www.ni.com/multisim/pt/)
Proteus (http:/iwww . labcenter.com/)

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Barros, M. (0). Sebenta de Sistemas Digitais.Acedido em15 de outubro de 2019 em
https://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=3071

- Dias, M. (2010). Sisfemas Digitais - Principios e Pratica. (Vol. 1).. 1, FCA. Lisboa

- Nunes, F. (Q). Sistemas Légicos - CTeSP-Al (apresentagSes das aulas, exercicios e guias de
laboratério) Acedido em20 de outubro de 2020 em https://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=3971

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

Os contetidos programaéticos definidos cobrem um largo espectro de aplicagdes e permitem aos
alunos ter a capacidade de dominar os conceitos e os instrumentos basicos dos Sistemas
Logicos Digitais. Serdo apresentadas as ferramentas essenciais para o aluno projetar,
implementar e testar Circuitos Combinatérios e Sequenciais, aplicadas nos mais diversos
dominios como, projeto basico de portas i8gicas, contadores € controladores digitais, converséo
analogico digital, projetos de maquinas de estados, etc.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposigo da matéria tedrica e para resolugdo de exercicios. Aulas de
laboratdrio para a realizagéo de trabalhos praticos laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreensao e utilizagdo das principais técnicas de analise e de sintese de sistemnas ldgicos
digitais decorre da assimilag&o dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas
tedrico-préaticas de exposicéo oral e de resolugéo de problemas, e da pratica laboratorial ,
desenvolvida nas aulas praticas, através da qual sfo consolidadas as aprendizagens.
Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a pratica, por ser a mais adequada a este
nivel de ensino e a que permite manter os estudantes mais motivados.
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Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagoes

Docente responsavel
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