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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvirmenlo de compeléncias para execugdo de Llécnicas de biologia molecular em
biotecnologia industrial. Compreender e acompanhar técnicas analiticas e operagdes unitarias
em processos industriais de biocatalise e fermentagao. Aplicar regras de higiene e seguranga em
biotecnologia.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

A unidade curricular tem como objetivos ¢ estudo e o desenvolvimento de competéncias nas
areas da biologia molecular, enzimologia, processos de biocatalise e fermentativos bem commo na
aplicagdo de critérios de dimensionamento e scale-up de bicrreactores, e ainda de regras de
higiene e seguranga em biotecnologia.

Depois de concluida a UC com sucessos os alunos deverao ser capazes de:

(a) Executar técnicas de biologia molecular, compreender as principais metodologias da
clonagem e analise de genes e seus produtos, no ambito da tecnologia de DNA recombinante
com hospedeiros procariotas;

{b) Aplicar técnicas envolvendo enzimas e biocatalisadores imobilizados; compreender e
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acompanhar operagdes unitarias em processos industriais envolvendo enzimas/biocatalisadores;
(c) Acompanhar o desenvolvimento e aplicagio de técnicas de dimensionamento e de operagéo
de fermentadores em processos industriais.

Conteldos Programaticos

Introdugéo a biotecnologia modemna e tradicional.

Estratégias e metodologias utilizadas na clonagem e analise de genes e seus produtos, no
ambito da tecnologia de ADN recombinado.

Biccatalise aplicada. Cinética das enzimas livres e imobilizadas.

Biotecnologia microbiana. Processos fermentativos. Reatores bioldgicos ideais. Casos praticos
de aplicacdo de processos de engenharia biologica.

Contetidos Programaticos (detalhado)

Aulas T

1. Introdugéo a biotecnologia moderna e tradicional: Bictecnologia micrabiana; Biocatalise
aplicada; Seguranga e regulamentagdo em biotecnologia.

2. Engenharia Genética: Clonagem de genes; Enzimas relevantes em clonagem; Vetores de
clonagem; Marcas de selegdo; Exemplo tipico de clonagem; Introdugéo de DNA recombinado na
celula hospedeira.

3. Biocatalise Aplicada: Imobilizagdo e comportamento de biocatalisadores; Cinética das enzimas
livres; Cinética das enzimas imobilizadas; Reatores para biocatalisadores imobilizados;
processos de separacio de produtes bioldgicos; exemplos de processos que envolvem
biocatalise.

4, Biorreactores — Fermentadores: Modelagio do crescimenio microbiano; Tipos de reatores
bioldgicos; Reatores de alta densidade celular; processos de separagdo da biomassa celular.
Exemplos de processos fermentativos.

Aulas TP e PL

Realizacdo de exercicios de aplicagio da matéria dada nas aulas tedricas.

Realizagéo de trabalhos [aboratoriais:

TP1 — Purificag&o, concenfragiio e guantificacdo de DNA cromossdmico de uma estirpe de
Escherichia coli

TP2 - Demonstragio de métodos de imobilizagdo de biocatalisadores.

TP3 — Monitorizagdo de um reator biologico para tratamento de dguas residuais & escala piloto.

Metodologias de avaliagéo

Teste escrito em frequéncia ou nas épocas de exame (60%), apresentacéo e discusséo de
trabalhos de pesquisa bibliografica (15%) e relatérios dos trabalhos laboratoriais (25%).
Classificagdo minima de 10 valores em cada componente.

Software utilizadc em aula

Nao aplicavel.
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Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Videira, A. (2011). Engenharia Genética - Principios e Aplicagcbes (Principios basicos - Cap | a
VIl),.. 28, Lidel-EdigSes Técnicas. Lisboa

- Doran, P. (2012). Bioprocess Engineering Principles.. 2, Academic Press. London

- Kargi, F. e Shuler, M, (2021). Bioprocess Engineering - Basic Concepts.. 3%, Pearson Education.
London

- Lima, N. e Mota, M. e , . (2003). Biotecnologia - Fundamentos e Aplicacdes.. 12, Lidel-Edigbes
Técnicas. Lishoa

- Mateus, D. (0). Apontamentos das aufas teéricas, enunciados dos exercicios propostos.
Protocolos laboratoriais. Acedido em 10 de setembro de 2024 em www.e-learning.ipt.pt

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte: os contelidos dos
capitulos 1 e 2 permitermn atingir os objetivos e competéncias identificados com {(a); os contetidos
dos capitulos 1 e 3 permitem atingir os objetivos € competéncias identificados com (b); os
contetidos dos capitulos 1 e 4 permitem assegurar os objetivos e competéncias identificados com

{c).

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicaggo dos principios
fundamentais. Aulas laboratoriais em que sdo realizados trabalhos laboratoriais e aulas préaticas
em que é proposta a resolugio de casos praticos e exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposicéo oral permite, numa primeira fase, fazer uma
introducéio a engenharia de bioprocessos a sua importancia na sociedade atual e sensibilizar
para as questfes de seguranca e regulamentacio. Permite também a aquisicéo de
conhecimentos tedricos de biologia molecular, tecnologia das fermentacBes e biocatélise
aplicada. A realizagdo do trabalho de pesquisa bibliografica scbre casos de aplicagéo da
engenharia de bioprocessos, permite completar o desenvolvimento das competéncias definidas
nos objetivos da unidade curricular e estimular o trabalho auténome. A realizagdo de exercicios
praticos facilita a consolidagdo dos conhecimentos anteriormente adquiridos e a pratica de
competéncias ao nivel da interpretagéo dos problemas e da estruturagdo de um raciocinio que
permita obter a solugdo desses problemas. Os exercicios propostos para resolugéo pelos alunos,
quer nas aulas tedrice-praticas quer em trabalho auténome, foram concebidos com base na
bibliografia citada e de forma a incluir todo o programa.

A realizacdo dos trabalhos laboratoriais: “Purificacdo, concentracéo e quantificagdo de DNA
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cromossomico de uma estirpe de Escherichia coli”, contempla os objetivos de aprendizagem (a);
“Demonstragéo de métodos de imobilizagdo de biocatalisadores”, contempla os objetivos de
aprendizagem (b); "Monitorizagdo de um reator biolégico para tratamento de adguas residuais a
escala piloto", os abjetivos de aprendizagem (c).

A realizagdo de exercicios, a execugéo de trabalhos laboratoriais e o trabalho de pesquisa
bibliografica permitem o desenvolvimento das competéncias definidas nos objetivos da unidade
curricular e representam a matriz que relacionam esses objetivos com a metodologia de ensino.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgoes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gest&o sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

12 - Garantir padroes de consumo e de produgao sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteracdes climaticas e os seus
impactos;
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