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Objetlvos de Aprendlzagem

Abordar algumas questdes ambientais importantes de grande actualidade. Proporcionar os
conhecimentos necessarios ao debate desses assuntos,

Os alunos devem ser capazes de identificar os principais parametros de moniterizagéo e
descrever as principais tecnologias de fratamento disponiveis.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

Abordar algumas questdes ambientais importantes de grande actualidade. Proporcionar os
conhecimentos necessarios ao debate desses assuntos.

Os alunos devem ser capazes de identificar os principais parametros de moniterizacéo e
descrever as principais tecnologias de tratamento disponiveis, nomeadamente em relagéo a:
poluicdo atmosférica e emissBes gasosas; poluigdo hidrica e sistemas de tratamento
convencionais; residuos solidos, sistemas de gestio e tratamento de residuos sdlidos urbanos;
tecnologias de tratamento nfo-convencionais na remediacio de solos e no tratamento de aguas;
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biorremediacao.

Conteudos Programaticos

1. Poluig&o hidrica.

2. Poluigao dos solos e residuos sdlidos,

3. Poluicao atmosférica.

4. Tecnologias de tratamento ndo-convencionais.
5. Biorremediagéo.

Contelidos Programaticos (detathado)

Componente tedrica

1. Poluigao hidrica

1.1. Efluentes liquidos: tipos, fontes e efeitos da poluigéo. Prevengdo e reducdo. Fontes de
poiuigdo pontual e difusa. Classificagéo dos poluentes. Poluicdo de aguas subterraneas e
ocednicas.

1.2. Aspetos legais (nacionais e europeus); valores limite de emisséo.

1.3. Sistemas de tratamento convencionais: 4guas residuais e aguas de consumo.

2, Poluig8o dos solos e residuos solidos

2.1. Poluicéo dos solos: principais poluentes e seus efeitos. Fontes de poluigso, Interagio dos
poluentes com o solo. Monitorizacéo da poluigao nos solos.

2.2. Sistemas de gestdo de residuos. Reciclagem. Aterros sanitarios.

2.3. Tratamente de residues sdlidos urbanos: valorizago organica e energética; co-incineragéo e
centrais de valorizag8o energética; compostagem; aterros sanitarios e produgdo de biogas;
sistemas de digestdo anaerobia. O residuo como recurso.

3. Poluigdo atmosférica

3.1. A atmosfera: regides da atmosfera; a camada do ozono; poluigéo urbana; o efeito de estufa e
0 aguecimento global,

3.2. Producdo de energia: emissfes gasosas; consequéncias para o ambiente; combustiveis
convencionais e alternativos — vantagens e desvantagens.

3.3. Contaminantes atmosféricos e sistemas de tratamento. Legislagéo e Acordos Internacionais.

4. Tecnologias de tratamento nde-convencionais

4.1. Remediagdo de solos: remediagdo electrocinética de solos, outros tipos de remediacéo de
solos e de aguas subterraneas.

4.2. Processos Avangados de Oxidac&o: processos avangados de oxidagao nio-electroguimicos
(métodos nao-fotoquimicos e fotoquimicos) e processos avangados de oxidagao electroquimicos
(directos e indirectos). Redugaoe electroquimica no tratamento de aguas.

5. Biorremediagao

5.1. Principais poluentes organicos. Plumas de contaminagdo geradas por fugas e derrames.

5.2. Mecanismos de degradacéo natural e acelerada. Factores que influenciam o crescimento
microbiano e a biorremediagéo. Biorremediagéo “in situ” e “ex situ” — vantagens e limitagdes.

5.3. Biorremediagio de aquiferos. Biorremediagio de solos. Fitorremediagéa. Biorremediagdo em
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fase solida. Biorremediacdo em fase suspensa. Processos de biorremediagao usados para
degradagio de compostos especificos.

Componente pratica

1. Degradagéo do fenol por AOPs (Fenton).

2. Remediacdo electrocinética de um solo contaminado com chumbo.

3. Biorremediag&o de um solo usando biossurfactantes produzidos por leveduras,

Metodologias de avaliagédo

Classificagdo em frequéncia:

A (Capitulos 1, 2, 3 e 4): Teste escrito 60%, trabalho tematico com apresentacgéo oral (25%) &
relatérios dos trabalhos experimentais (15%).

B (Capitulo 5): Teste escrito ou trabalho tematico (50%) e relatérios do trabalho experimental
{50%).

Classificacae final = (0.75xA)+((.25xB)

Classificacdo em épocas de exame {(exame, recurso e especial):

Classificacdo final = Teste escrito (55%), trabalho iematico com apresentacdo oral (20%) e
relatorios dos trabalhos experimentais (25%).

Nota final minima para aprovacao de 10 vaiores,

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Baird, C. e Cann, M. (2012). Environmental chemistry.. W. H. Freeman. New York
- Sincero, A. e Sincero, G. (1896). Environmental engineering. a design approach.. Prentice Hall.

New Jersey
- Velazquez-Fernandez, J. e Muiiz-Hernandez, S. (2014). Biocremediation: processes, challenges
and future prospects.. Nova Publishers. New York

Coeréncia dos conteidos programaticos com os objetivos
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. O programa lecionado detalha aspetos da poluigéo atmosférica, hidrica e dos solos, bem coma
dos sistemas de gestio ambiental e da valorizag&o dos residuos. Deste modo os alunos
desenvolvem competéncias no &mbito da monitorizagéo e do tratamento ambiental convencional.
Sa&o estudados varios tipos de tratamento ndo-convencionais dos solos e de efluentes liquidos,
tais como a remediagéo eletrocinética de solos e os processos avancados de oxidagao. Deste
modo os alunos ficam com um conhecimento alargado acerca destas tecnologias, da sua
aplicag8o e das suas principais vantagens e desvantagens. Este conhecimento permite
reconhecer as particularidades de cada uma, de modo a propor a utilizagdo da tecnologia mais
eficaz a cada caso em particular.

Os alunos devem ficar aptos a distinguir os principais métodos de biorremediagéo, o0s
compartimentos ambientais a que se destinam, bem como a escolher o melhor processo a utilizar
em fungdo do tipo de poluente a remover e das condigtes locais.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas, onde se descrevem os principios fundamentais. Aulas
tedricas-praticas onde se propbe a resolugéo de exercicios de aplicago e a realizagéo de
trabalhos laboratoriais acerca dos assuntos lecionados.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicacfio e o desenvolvimento de conceitos tedricos e praticos
sobre poluicio ambiental, necessarios a compreensao da poluigdo na atmosfera, agua e solo,
sistemas de gestdo ambiental, valorizag8o orgénica e energética de residuos bem como as
fecnologias de tratamento mais adequadas a cada caso.

A resolucdo de problemas e a analise de casos de estudo sao realizadas em aulas
tedrico-praticas apos a exposigio da tecria em sala de aula. Esta resolucio e analise sfo
essenciais para testar as competéncias aprendidas pelos alunas e promover a consolidagdo dos
conceitos.

Sao também propostos alguns trabalhos de laboratério, os guais promovem a aplicagéo pratica
dos conceitos tedricos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

Observagdes
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educacao inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

6 - Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos;

7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacéo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrées de consumo e de produgédo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteracdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0s recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagéo,
travar e reverter a degradagéo dos solos e travar a perda de biodiversidade;

Docente responsavel

Assinado de forma

Ma rCO digital por Marco

Cartaxo Homoiogade pelo C.T.C. {
Cartaxo pados 20241030 Actans 3Y E:@.ig &l
-
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