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Objetivos de Aprendizagem

Compreender a morfologia, a sintese e as classificagdes dos polimeros.

Identificar as relagtes entre a estrutura e as propriedades dos materiais macromoleculares.
Dominar as reagdes de polimerizacdo e o processamento de materiais plésticos.

Conhecer 0s principais polimeros naturais.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Compreender a morfologia, sintese, classificagéo e utilizagbes quotidianas dos polimeros.
|dentificar as relagdes entre a estrutura quimica e as propriedades dos materiais
macromoleculares.

Desenvelver conhecimento e dominio sobre as principais reagdes de polimerizacdo, o seu
mecanismo e controlo. Perceber os principais processos usados para producio

de termoplasticos, termoendureciveis, elastémeros e fibras, incluindo os aditivos que se podem
utilizar no processamentio destes materiais,
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Conhecer a estrutura, o modo de obtengéo e os usos atuais dos principais polimeros naturais.

Contetidos Programaticos

1 - Principios bésicos sobre a estrutura macromolecular, classificacdo e nomenclatura dos
polimeros.

2 - Estrutura quimica, morfologia, propriedades e caracterizacdo dos polimeros.

3 - Reacbes de polimerizacéo: fases, caracteristicas e cinética. Processamento de polimeros.
4 - Polimeros naturais: exemplos, crigem e propriedades.

Contelidos Programéticos (detalhado)

Programa tedrico

Capitulo 1 - Principios basicos

1.1 Resenha historica

1.2 Estrutura macromolecuiar e arquiteciuras

1.3 Classificagdo. Polimerizagido em cadeia e por etapas. Copolimerizagéo

1.4 Nomenclalura dos polimeros vinilicos e ndo vinilicos

1.5 Biodegradabilidade e reciclagem

Capitulo 2 - Estrutura quimica, morfologia, propriedades e caracteriza¢&o dos polimeros

2.1 Solugbes de polimeros e determinagéo de massas moleculares

2.2 Estrutura quimica e morfologia: MM, DP, estados amorfo e cristalino, grau de cristalinidade,
Tg, Tf, crosslinking

2.3 Relagéo entre a estrutura quimica e as propriedades: propriedades mecanicas e térmicas,
resisténcia & chama e aos produtos quimicos, degradabilidade, condutividade elétrica

2.4 Métodos de caracterizacfo e analise

Capitulo 3 - Sintese e processamento de polimeros

3.1 Reagdes de polimerizagio: fases, caracteristicas principais e cinética

3.2 Passagem de polimero a plastico

3.3 Aditivos

3.4 Métodos de processamento de plésticos: injecdo, extrusio, termoformacao, calandragem,
moldagdo, vulcanizacdo, prensagem, RIM e outros

3.5 Plasticos reforcados e compadsitos

Capitulo 4 - Polimeros naturais

4 1 Polissacaridos: celulose, amido e derivados

4.2 Proteinas: seda, |& e proteinas regeneradas

4.3 Polimeros mistos: borracha, ambar, lenhina, derivados do tall-oil.

Programa pratico

TP1. Estudo de algumas propriedades de polimeros do quotidiano.

TP2. Purificacio e polimerizagdo do metacrilato de metilo.

TP3. Polimerizagdo de uma poliamida.

TP4. Polimerizag@o de resinas (poliestireno e gliptal).

TP5. Efeito de um plastificante nas propriedades de flexdo de um polimero reticulado.

TP6. Determinagao do DP por viscosimetria capilar - determinagéo da viscosidade de uma pasta
papeleira e calculo do grau de polimerizacdo da celulose,

TP7. Polimeros de sintese versus polimeros naturais - analise e comparacao de propriedades.
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Metodologias de avaliagdo

A - Avaliagdo continua pratica sobre todos os trabalhos praticos, obrigatdrios para frequéncia da
UC. A avaliacio estd organizada da seguinte forma - TP1: apresentacgo oral, 15%; TPs 2-4:
teste escrito, 50%; TPs 5-7: relatérios, 35%.

B - Trabalho tematico (escrito e apresentac&o oral) ou teste escrito final.

Classificagéo final=(A+B)/2, em que as classificagées A e B sejam iguais ou superiores a 8
valores.

Este calculo é valido para todas as épocas de exame (frequéncia, exame, recurso e especial).

Nota final minima para aprovacio de 10 valores.

Software utilizado em aula

NA.
Estagio
NA.

Bibliografia recomendada

- Carraher Jr., C. (2012). Introduction fo Polymer Chemistry.. 3rd, CRC Press. New York

- Lovell, P. e Young, R. {2011). Infroduction to Polymers.. 3rd, CRC Press. New York

- Stevens, M. (2009). Polymer Chemistry - An introduction.. Internat. 3 rd, Oxford University
Press. New York

Coeréncia dos contelldos programaticos com os objetivos

O programa lecionado detalha aspetos da estrutura macromolecular, das diferentes
classificacbes, dos principals processos de polimerizag@o e da biodegradabilidade dos polimeros.
Relaciona-se a estrutura quimica com as propriedades destes materiais e apresentam-se os
métodos para as suas caracterizagbes quimicas e fisicas. S80 estudados os varios métodos de
processamento dos polimeros para obteng&o de pegas e objetos plasticos. Sdo também
comparadas as propriedades dos polimeros de sintese com os polimeros naturais, uma vez os
primeiros foram criados mimetizando os polimeros naturais, sendo largamente usados na
atualidade. Através destes conteldos os alunos podem desenvolver as competéncias gerais no
ambito da ciéncia dos polimeros, descritas como objetivos de aprendizagem desta unidade
curricular,

Metodologias de ensino
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Aulas tedricas, aulas praticas laboratoriais e aulas teérico-praticas para resolugéo.de exercicios
de aplicagdo. Realizag8o de uma visita de estudo a uma unidade de produg&o ou processamento
de polimeros.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicacéo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos acerca da
estrutura, arquitectura e morfologia dos polimeros, indispensaveis para perceber e prever as
propriedades especificas dos mesmos. O estudo minucioso dos mecanismos de polimerizagéo
em cadeia e passo a passo e de copolimerizagbes e a realizagfo laboratorial destas reagbes
permitem desenvolver competéncias acerca dos modos usuais de sintese e também da
simultaneidade de reagbes ocorridas em alguns casos nos reatores de polimerizagéo.

As aulas praticas laboratoriais permitem o contacto estreito com os processos quimicos, com o
manuseamento de reagentes, material laboratorial e equipamentos utilizados nas operagtes
vulgares de sintese, purificagfio e analise de polimeros, pratica indispensavel para desenvolver a
autonomia do aluno e cria¢&o da conhecimento e confianca necessarias a um futuro trabalho
laboratorial no campo da quimica macromolecular. S&o realizados para isso varios trabalhos
praticos.

A visita de estudo melhora o conhecimento dos aspetos tedricos acerca da estrutura,
propriedades e processamento dos polimeros de sintese, incluindo os aditivos usados para
melhorar as propriedades basicas daqueles materiais.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

NA.

Programas Opcionais recomendados

NA,

Observagbes

Cbjetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, &
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacéo;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrées de consumo e de produgéo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus
impactos;

14 - Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0s recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentavel;

15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacg&o,
travar e reverter a degradag&o dos solos e travar a perda de biodiversidade;
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