Institute Politéenico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano letivo: 2024/2025

Engenbaria Civil
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n® 10366/2022 - 24/08/2022 (Parceria ESTT/ESAI)

Ficha da Unidade Curricular: Materiais de Construgao
ECTS: 4; Horas - Totais: 108.0, Contacto e Tipologia, TP:42.0;
Ano | Semestre: 1] A

Tipo: Obrigatéria; Interagéo: Presencial; Codigo: 908944

Area Cientifica: Construgdo

Docente Responsavel
Jorge Morarji dos Remédios Dias Mascarenhas
Professor Coordenador

Docente(s)
Jorge Morarji dos Remédios Dias Mascarenhas
Professor Coordenador

Objetivos de Aprendizagem

I-Conhecer os diferentes tipos de materiais atendendo a obtencgio, propriedades fisicas, quimicas
e mecanicas, composi¢do, estrutura e aplicagtes

lI-Conhecer o processo de fabrico de diversos componentes

lIl-Saber prescrever os materiais mais adequadoes para cada aplicagao.

IVV-Conhecer as normas, especificagdes e ensaios para a qualidade e aplicagdo dos materiais

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

I-Conthecer os diferentes tipos de materiais atendendo a obtencéo, propriedades fisicas, quimicas
e mecinicas, composicdo, estrutura e aplicagdes

H-Conhecer o processo de fabrico de diversos componentes

[lI-Saber prescrever os materiais mais adequados para cada aplicagio tendo presente
preocupacdes de sustentabilidade

IV-Conhecer as normas, especificagfes e ensaios para a qualidade e aplicaggo dos materiais

Conteados Programaticos
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i-Intfrodugao

2- A terra como material de construgic
3- Pedras naturais

4- Ligantes: aéreos e hidraulicos
5- BetGes

6- Madeira e derivados

7- Metais e ligas metélicas

8- Ceramicos

8- Vidro

10- Cortica e derivados.

11- Materiais poliméricos

12- Materiais comp0dsitos: tipos

13- Novos materiais de construgao.
14- Ensaios de materiais

Contelidos Programaticos (detalhado)

1- Introducgéo

1.1 Introdugéo ao estudo dos materiais de construgéo; 1.2 Critérios de

classificagfio; 1.3 Caracteristicas gerais e propriedades basicas; 1.4 Ensaios de recegio e de
investigagao; 1.5 Principais organismos de normalizagéo; 1.6 A sustentabilidade dos materiais de
construgdo: aspetos gerais; 1.7 Sensibilizagdo para a problematica dos RCD

2- A terra como material de construgédo

2.1 Caracterizag&o genérica da terra como material de construgfo; 2.2. Ensaios expeditos; 2.3
AcOes corretivas; 2.4 Processos de construcao; (taipa, adobe e BTC)

3- Pedras naturais

3.1 Principais tipos de pedras usadas na construgéo 3.2 Propriedades; 3.3 Processos
experimentais usados na determinagdo de algumas propriedades; 3.4 Critérios de selegéo; 3.5
Extragéo e transformacg#o; 3.6 Principais pedras naturais portuguesas e suas aplicagbes.

4- Ligantes: aéreos e hidraulicos

4.1-Tipos (gesso, cal aérea, cal hidraulica e cimento); 4.2. Obtengdo dos diferentes ligantes; 4.3
transformacdes quimicas durante a cozedura; 4.4 Principais propriedades e aplicagdes.

5- Betdes

5.1 Constituintes: Cimento, agregados, adigdes, adjuvantes; 5.2 Composigdes; 5.3 Formas de
mistura e betoneiras; 5.4 Centrais de betfo pronto; 5.5 Formas de transporte; 5.6 Bombagem e
Betonagem; 5.7 Processo de cura; 5.8 Defeitos do betéo; 5.9 Tipos de betéo (& vista, betéo
branco, betdo com fibras, BCC; 5.10 Betéo projetado (via seca e via himida); 5.11 Processos de
fabrico de componentes (tubos, telhas, blocos, pré-lajes, vigotas e postes

6~ Madeira e derivados

6.1 A importancia da madeira na construgao civil; 6.2 Classificacio das arvores: folhosas e
resinosas; 6.2.1 Estrutura e desenvolvimento da madeira; 6.2.2 Principais espécies existentes em
Portugal; 6.3 Principais propriedades e aplicagGes; 6.3.1 Fisicas; 6.3.2 Mecénicas; 6.4. Ensaios
para classificacdo das madeiras; 6.5 Principais etapas do processo de fransformagao; 6.5.1
Corte; 6.5.2 Secagem: natural e artificial; 6.6 Alteracbes e defeitos da madeira; 6.6.1 Defeitos
fisicos; 6.6.2 Defeitos resultantes do corte e da secagem; 6.7 Tratamentos: de preservagéo,
curativos e ignifugos; 6.8 Derivados da madeira; 8.8.1 Aglomerados: de fibras e de particulas,
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6.8.2Folheados e contraplacados; 6.8.3 Madeira lamelada; 6.8.4 Madeira lamelada colada
cruzada,

6.9 Exemplos da normalizagao na fileira da madeira

7-Metais e ligas metdlicas

7.1 Ago de Construgao; 7.1.1 Propriedades fisicas e mecanicas; 7.1.2 Caracterizacdo e
caraterizagdo dos agos para armaduras de betdo armado segundo EC2; 7.1.3Tratamentos
mecénicos, térmicos e termoquimicos; 7.2 Metais nao ferrosos; 7.2.1 Origem e processo de
obtencéo; 7.2.2 Propriedades fisicas e mecanicas; 7.2.3 Aplicagdes e formas comerciais
correntes; 7.3 Ligas metalicas; 7.3.1 Composigéo; 7.3.2 Principais propriedades e aplicacdes; 7.4
Protecao dos materiais e estruturas metalicos; 7.4.1 Prote¢&o contra a corroséo; 7.4.2
Protec&o contra o fogo; 7.5 Processos de fabrico de componentes

8- Ceramicos

8.1 Classificacéo geral; 8.2 Produfos de mono e bicozedura e lougas sanitarias; 8.3
Matérias-primas e processos de obtencdo; 8.4 Principais propriedades; 8.5 Ensaios tecnoldgicos
e controlo de qualidade; 8.6 Materiais ceramicos com incorporacdo de residuos; 8.7 Processos
de fabrico de componentes

9- Vidro

9.1 Composigdo do vidro: matérias-primas e aditivos; 9.2 Processos de fabrico de vidro

plano; 9.3 Fabrico de fibras de vidro; 9.4 Principais propriedades do vidro; 9.5 Principais ensaios
tecnoldgicos; 9.6 Formas comercias e aplicacdes; 9.7 Vidros especiais. 9.8. Normas
regulamentares.

10- Cortiga e derivados.

10.1 Principais propriedades; 10.2 Principais aplicagées; 10.3 O aglomerado negro de

cortica e outros produtos derivados da cortiga; 10.4 Algumas normas sobre os produtos de
cortica

11~ Polimeros

11.1 Materiais plasticos; 11.1.1 Natureza quimica dos materiais plasticos; 11.1.2 Estrutura
molecular dos polimeros; 11.1.3 Termoplasticos, termoendureciveis e elastdmeros; 11.1.4
Composi¢ao dos materiais plasticos; 11.1.5 Técnicas de processamento; 11.1.6 Propriedades
fisicas, quimicas e mecénicas; 11.1.7 Fatores que influenciam as propriedades mecanicas,
11.1.8 Propriedades e aplicagGes dos plasticos comerciais; 11.2.Tintas e vernizes; 11.2.1
Componentes: carga, veiculo, solventes, pigmentos e aditivos; 11.2.2 Fabrico e controlo de
qualidade; 11.2.3 Classificacfo e finalidade da pintura; 11.2.4 Preparacéo de superficies de
pintura; 11.2.5 Escolha dos sistemas de pintura; 11.2.6 Equipamentos e técnicas de aplicagdo
das tintas e vernizes; 11.2.7 Patologias das pinturas; 11.3 Produtos betuminosos; 11.3.1 Origem
e composicio; 11.3.2 Principais caracteristicas; 11.3.3 Ensaios tecnolégicos; 11.3.4 Aplicagfes
destes produtos; 11.3.5 Sistemas de impermeabilizagéo tradicionais e nao

tradicionais.

12- Materiais compésitos:

12.1-Tipos de fibras {carbono, vidro, basalto, aramida); 12.2 Tipos de mantas CFRP
(unidirecionais, bidirecionais, quadriderecionais); 12.3 Laminas CFRP; fibras reforgadas com
resina FRG; 12.4 Argamassas reforgadas com fibras FRCM

12.5 Processos de fabrico de componentes (perfis pultrudidos)

13- Novos materiais de construcio.

13.1 Breve abordagem; 13.2 Nanomateriais; 13.3 Materiais de mudanca de fase;

13.4 Conceitos e defini¢des; 13.5 Aplicacdes

14- Ensaios de materiais

14 Ensaios a argamassas e betbes: 14.1. Ensaios ao betio fresco ao betdo endurecido; 14.2
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Ensajos fisicos @ mecanicos a argamassas.

Metodologias de avaliacao

Avaliaggo continua e exame:

Avaliagao escrita (Av, teste) e um trabatho (T)

Peonderacio para nota final (NF) : NF=(2 Av+T)/3

O aluno é dispensado de exame se o valor da NF for igual ou maior que 9,5 val. {0-20 val.)

Software utilizado em aula
Nao se aplica

Estagio

N&o se aplica

Bibliografia recomendada

- Bouer, L. (2019). Materiais de construgdo: novas materiais para construcdo civif. . (Vol. 1°)..
LTC. Brasil

- Mascarenhas, J. (2008). SISTEMAS DE CONSTRUCAO VOL.IV-MATERIAIS FERROSOS E O
ALUMINIO. (Vol. IV).. Livros Horizonte. Lisboa ~ ;

- Mascarenhas, J. (2009). SISTEMAS DE CONSTRUCAQ VOL.VII-MATERIAIS CERAMICOS.
(Vol. VII).. Livros Horizonte. Lisboa

- Silva et al., L. (2013). Materiais de Construgdo. (Vol. 1).. Publindistria. Lishoa

Coeréncia dos contetiddos programaticos com os objetivos

Os objetivos |, i, Il e IV do programa s#&o atingidos pelas descri¢tes detalhadas dos diferentes
materiais nos pontos 1, 2, 3,4, 5,6,7,8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14 do programa

Metodologias de ensino

Método expositivo para explicaggo dos contetidos fundamentais;

Exemplificacao de casos praticos, gue permitam refletir sobre os conhecimentos, estimular auto
aprendizagem, a interatividade e a reflexdo critica dos alunos.

Realizagao de visitas de estudo.

Coeréncia das metodologias de ensino com os cbjetivos

A exposi¢8o dos contelidos programaticos permitira aos estudantes a aquisi¢do de
conhecimentos técnicos e cientificos gerais no dominio dos materiais. A apresentagdo e
discusséo de casos praticos permitira verificar a adequabilidade das solugdes preconizadas,
favorecendo a intervengéo critica dos estudantes, A realizacdo de trabalhos praticos permitira,
para além da aplicacfo de conhecimentos adquiridos, novas aprendizagens e a capacidade de
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sintese na elaboracéo dos relatérios. A realizacdo de visitas de estudo e de sessdes técnicas
promove a interligacéo entre a teoria e a pratica, permitindo ainda o desenvolvimento de outras
competéncias dos estudantes, no que se refere, por exemplo, a capacidade de observagéo de
outras realidades, quer de obra quer empresariais.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o se aplica

Programas Opcionais recomendados

N&o se aplica

Observagoes

Esta U.C. incorpora os seguintes Objetivos do desenvolvimento Sustentavel: 4 Educacéo de
Qualidade; 7 Energias Renovaveis e Acessiveis; 12 Produgéo e Consumo Sustentaveis.
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

8 - Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

Docente responsavel

Assinado de forma digital

JOl’ge por Jorge Mascarenhas

Dados: 2024.12.17 09:09:25

Mascarenhas ,
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