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Objetivos de Aprendizagem

- Caracterizar as diferentes tecnologias de armazenamento de energia.
- Estudar o principio de funcionamento e operacio de sistemas de armazenamento de energia.
- Aplicar sistemas de armazenamento a sifuacdes concretas.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

Os objetivos gerais desta UC consistem em: - Caracterizar as diferentes tecnologias de
armazenamento de energia; - Estudar ¢ principio de funcicnamento e operacio de sistemas de
armazenamento de energia; - Compreender as técnicas de converséo de energia essenciais no
armazenamento de energia elétrica; - Identificar e avaliar as tecnologias de armazenamento
adequadas a cada aplicacio especifica; - Desenvolver competéncias de dimensionamento,
selecio e operagéo de baterias eletroguimicas e respetivos interfaces; - Aplicagdo dos sistemas
de armazenamento a casos de estudo ligados a rede elétrica e isolados da rede; - Analisar
sistemas mistos de armazenamento de energia elétrica.

Contetidos Programaticos
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1- Enquadramento

2- Tecnologias de armazenamento de energia

3- Funcicnamento de sistemas de armazenamento de energia

4- Dimensionamento de sistemas de armazenamento baseados em baterias elefroguimicas
5- Sistemas de gestdo de baterias elefroguimicas

6- Técnicas de conversdo de energia

7- Consolidagae de conhecimentos

8- Conceitos de viabilidade técnico-econdmicos

Conteidos Programéticos (detalhado)

Os conteidos Programaticos sao:

1- Enquadramento dos sistemas de armazenamento de energia, SAE (defini¢do, fatores
impulsionadores, objetivos e estratégias).

2- Tecnologias de armazenamento de energia (formas de armazenamento de energia,
classificagéo, descrigfio e aplicagdes das tecnologias).

3- Funcionamento de sistemas de armazenamento de energia (baterias de acumuladores,
supercondensadores, flywheels, bombagem, CAES, baterias de fluxo, solar-térmica ¢
hidrogénio-Hz verde).

4- Dimensionamento de sistemas de armazenamento baseados em baterias eletroquimicas
(DoD, SoC, densidade de energia, densidade de poténcia, fatores de carga/descarga, métodos
de carga por corrente constante/tensao constante/carga equalizada, tensdo
minima/flutuante/maxima, numero elementos, capacidade Ah).

5- Sistemas de gestao de baterias elefroquimicas (caracterizagao, arquiteturas, tecnologias e
equipamentos, ciclos de carga-descarga das baterias, regulagio/tempos de carga-descarga,
etc.).

8- Técnicas de conversdo de energia aplicadas ac armazenamento e utilizagfo de energia
elétrica {Armazenamento de energia no contexto da rede de energia elétrica e em aplicacbes de
rede elétrica isolada, aplicacbes de poténcia e de energia, aplicagfes dos sistemas de
armazenamento de energia nos sistemas de energia elétrica).

7- Consolidagao de conhecimentos através da aplicagdo em casos de estudo.

8- Conceitos de viabilidade técnico-econdmices: Indicaderes RSI, VAL, TIR. Comparagéo e
aplicagéo dos indicadores a SAE,

Metodologias de avaliacdo

Participac&o nas aulas (20%), Trabalhos praticos (40%) e teste escrito Exame/Recurso {40%).
A nota minima para aprovacdo a UC é de 47,5%.

Software utilizado em aula

Excel, Homer, Eaton supercapacitors calculator, calculadores disponiveis em diversos websites.

Estagio
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N&o
Bibliografia recomendada

- Gomes, M. (2023). GERACAO E ARMAZENAMENTO DE ENERGIA. (Vol. 1). (pp. 211-267).

IPT. ESTT-IPT

- Gomes, M. (2024), Sistemas de armazenamento de Energia (sebenta). (Vol. 1). (pp. 1-181).
IPT. ESTT-IPT

- Ter-Gazarian, A. (2020). Energy Storage for Power Sysfems. (Vol. 1). (pp. 1-333). Institution of
Engineering and Technology. Institution of Engineering and Technology

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Demonstra-se a coeréncia dos conteidos programaticos com os objetives da UC através das
descrigbes em ambas as secgdes (Contetddos e Objetivos) desta FUC.

Metodologias de ensino

Aulas expositivas e de aplicagdo dos contetidos, usando meios computacionais, o quadro e
equipamentos laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Demonstra-se a coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos da aprendizagem da UC
através da explicagio das materias elencadas nesta FUC.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

ND

Programas Opcionais recomendados

ND

Observagobes

ND
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

8 - Promover o crescimento economico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo;

10 - Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre paises;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padroes de consumo e de produgéo sustentaveis;

Docente responsavel
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