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Objetivos de Aprendizagem

1. Aquisicdo de conhecimentos no dominio da Algebra Linear e da Geometria Analltica.

2. Dotar os alunos de diversas ferramentas algébricas necessarias a8 modelaco e & resolugio de
problemas relacionadoes com as engenharias.

3. Desenvelvimento da capacidade de raciocinio [dgico, analitico e critico.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1. &) operar com numeros complexos;

b) operar com matrizes;
c) discutir e resoclver sistemas de equacdes lineares, utilizando os diversos meétodos estudados;
d) calcular determinantes, estudar as suas propriedades e utiliza-los em diversas aplicagdes;
e) definir e determinar valores e vetores proprios de matrizes e discutir diagonalizagio de
matrizes;
f) compreender a nogdo de (sub)espaco vetorial e utilizar técnicas vetoriais na resolugéo de
problemas;
g) definir produtos interno, externc e misto em espagos vetoriais, assim como estudar as suas
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2. utilizar técnicas matricials e vetoriais em problemas no dmbito do curso em questéo;
3. desenvolver o raciocinio matematico, Idgico, analitico e critico que permita a criagéo de
autonomia na aprendizagem para a resolucéo de problemas.

Contetidos Programéticos

I. NUmeros complexos;

H. Matrizes e sistemas de equacgdes lineares;

[ll. Determinantes e sua aplicagfo a resolugdo de sistemas de equagdes lineares e a inversao de
uma matriz quadrada;

IV. Espacos vetoriais reais;

V. Valores e veiores proprios. Aplicac@o a diagonalizag@o de matrizes;

VI, Nogbes de geometria analitica.

Contelidos Programaticos (detalhado)

l. NUMEROS COMPLEXOS

1.1. Formas algebrica ¢ trigonometrica;
1.2. Poténcias e raizes;

1.3. Farmulas de De Moivre.

Il. MATRIZES E SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

2.1. Nogoes gerais. Alguns tipos particulares de matrizes;

2.2. Operagdes com matrizes e propriedades;

2.3. Operagbes elementares. Caracteristica de uma matriz;

2.4, Sistemas de equacdes lineares:

2.4.1. Representagio matricial de um sistema de equacdes lineares;

2.4.2. Classificagao e discuss@io de um sistema de equagdes lineares per recurso ao fecrema de
Rouche;

2.4.3. Resolucéo de sistemas de equagdes lineares por recurso ac método de eliminagio de
Gauss-Jordan;

2.5, Inversio de matrizes:

2.5.1. Matrizes singulares e ndo-singulares;

2.5.2. Inversdo de uma matriz ndo-singular por recurso ao método de Gauss-Jordan;

2.6. Decomposigao PAT LU:

2.6.1. Matrizes elementares e matrizes de permutacgao;

2.6.2. Decomposicao PAT LU de uma matriz;

2.6.3. Resoclugdo de sistemas de equacgtes lineares usando a decomposicde PAT LU da matriz
dos coeficientes do sistema.

ll. DETERMINANTES E SUA APLICAGAO A RESOLUGAO DE SISTEMAS DE EQUAGCOES
LINEARES E A INVERSAO DE UMA MATRIZ QUADRADA

3.1. Definigao. Regra dos produtos cruzados para o calculo de determinantes de 2° ordem;

3.2. Teorema de Laplace; _

3.2.1. Menor complementar e complemento algébrico de um elemento de uma matriz quadrada;
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3.5. Aplicacio dos determinantes aos sistemas de equagdes lineares. Regra de Cramer. Perquilhas Baptista
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V. ESPACOS VETORIAIS REAIS

4.1. Introducgdo. Definicio & exemplos de espacos vetoriais;
4.2, Subespacgos vetoriais;

4.3. Combinagdes lineares de vetores;

4.4. Subespacgo gerado por um conjunto de vetores;

4.5, Dependéncia e independéncia linear de vetores;

4.6. Bases e dimens&c de um espago vetorial;

4.7. Espago-linha e espaco-coluna de uma matriz.

V. VALORES E VETORES PROPRI|OS. APLICACAO A DIAGONALIZAGAO DE MATRIZES
5.1. Valores e vetores préprios de matrizes quadradas: definigdes, polinomio caracteristico e
multiplicidade algébrica de um valor proprio;

5.2. Subespaco préprio associado a um valor prépric e multiplicidade geométrica de um valor
préprio;

5.3. Calculo de valores e vetores proprios;

5.4. Propriedades dos valores proprios,

5.5. Matrizes diagonalizaveis e diagonalizagfo de uma matriz.

VI. NOCOES DE GEOMETRIA ANALITICA

6.1. Produto interno de vetores: definicdo e propriedades;

6.2. Produto externo e produto misto; definigdo, propriedades, aplicagcdes ao calculo da area de
um paralefogramo e ao volume de um paralelepipedo;

6.3. Representacgao analitica da reta;

6.4. Representacao analitica do plano.

Metodologias de avaliagéo

Avaliagdo continua: realizagdo de duas provas escritas sem consulta, cada uma classificada de 0
a 10 valores. A classificag8o final (arredondada as unidades) sera a soma das avaliagGes das
duas provas escritas (notas nfo arredondadas). O aluno € dispensado de exame se obtiver uma
classificacao final superior ou igual a 10 valores e se obtiver pelo menos 3 valores em cada uma
das duas provas escritas.

Avaliacdo por exame: realizagdo de uma prova escrita sem consulta, classificada de 0 a 20
valores, sobre toda a matéria lecionada ao longo do semestre. O aluno € aprovado se, nesta
prova, obtiver uma ciassificag@o superior ou igual a 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.

Estagio
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Coeréncia dos contefidos programaticos com os objetivos

Os objetivos referidos no ponto 1 sdo concretizados do seguinte modo: nos capitulos |, I, llle V
fornecem-se conhecimentos basicos de nimeros complexos, de teoria de matrizes e de
determinantes com vista a sua aplicag&o na resolucdo de sistemas de equacdes lineares, assim
como conhecimentos sobre valores e vetores proprios. No capitulo IV desenvalve-se a teoria de
espacos vetoriais, indispensavel ao estudo das aplicagGes geométricas em IR*2 e IR"3 que
constam no capltulo V1. Os objetivos referidos nos pontos 2 e 3 s8o concretizados ao longo de
todos os capitulos dos contetdos programaticos com a ilustra¢ao de exemplos de aplicacéo as
engenharias.

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas, em que se expdem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um
dos contetidos programaticos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os meétodos de ensino serdo simulianeamente expositivos e exemplificativos, fazendo prevalecer
uma forte interagdo entre os conceitos e as suas aplicagdes. As aulas (todas elas
tedrico-praticas) s&o destinadas predominantemente a resclugio de exercicios sob orientacéo do
professor, A transformag@o dos conceitos em ferramentas de trabalho sera atingida pelo
incentivo ao trabalho pessoal. O ensino da unidade curricular é complementado pelos periodos
de atendimento aos alunos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
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N&o aplicavel.

Observagobes

Para uma correta aprendizagem da unidade curricular, recomenda-se conhecimentos basicos de
célculo algébrico.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

4 - Garantir o acesso a educagéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

Docente responsavel

Carlos F]||pe A.ss.inado deforma”
. digital por Carlos Filipe
PequIIhaS Perquilhas Baptista
Dados: 2024.09.12
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