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Programa

1 Introducio ao estudo dos compostos organicos usados em arte e em restauro

1.1  Aplicacdes da Quimica Organica na arte e no restauro
I.1.1 Materiais de origem natural e sintéticos.
1.1.2 Materiais de produgio artistica.
1.13 Materiais de uso em restauro.

1.2 Revisdo de conceitos
1.2.1 Tabela periddica. Electronegatividade.
1.2.2 Distribui¢do electrénica
123 Notagdo de Lewis.
124 Ligacdo quimica
124.1 Ligag¢do covalente, idnica e metdlica.

1.3  Principios de Quimica Organica
1.3.1 Ligagdo covalente
1.3.1.1 Ligagdes simples, duplas e triplas.
1.3.2 Concatenacdo do carbono. Cadeias ramificadas.
1.3.3 Escrita de férmulas estruturais de compostos organicos
1.3.3.1 Férmulas estruturais de tragos (Kekulé).
1.332 Férmulas de tragos reduzidas.
1.3.33 Foérmulas condensadas.
1.3.4 Isomerias.
1.3.4.1 Isomeria de constituigdo.
1.3.4.2 Isomeria cis-trans
1.343 Isomeria de posigao.
1.3.44 Isomeria funcional
1.3.4.5 Isomeria Optica
1.35 Orbitais atémicas e moleculares
1.35.1 Orbitais de fronteira: HOMO e LUMO.
1.3.5.2 Estado fundamental e excitado.
1.3.6  Ligacoes duplas conjugadas

1.3.6.1 Importincia da conjugac@o na energia das orbitais de fronteira e na cor dos
compostos organicos.

1.3.7 Polaridade da ligagio covalente
1.3.7.1  Ligag@o covalente polar e apolar.
1.3.72  Momento dipolar.
1.3.7.3  Efeito da electronegatividade dos elementos no momento dipolar.
1.3.7.4  Efeito da geometria molecular no momento dipolar.
1.3.7.5 Dipolos permanentes, instantineos e induzidos.
1.3.7.6  Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da molécula

1.4  Ligacdes secundarias
1.4.1 Forgas de Van der Walls.
142 Forgas dipolo-dipolo. Influéncia do momento dipolar.
1.4.3 Forgas de dispersdo ou London.
1.44  Pontes de Hidrogénio.
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1.4.5

1.4.6

Efeito das ligacdes secundarias nas propriedades dos compostos
145.1 Pontos de fusédo e ebuli¢do. Volatilidade.

1.4.5.2  Hidro e lipofilicidade

Tridngulo de solubilidades.

2 Estudo de grupos funcionais

2.1

2.2

2.3

24

Hidrocarbonetos alifaticos

2.1.1

Hidrocarbonetos saturados (alcanos)
2.1.1.1 Nomenclatura.

2.1.1.2  Radicais alquilo.

2.1.1.3 Cicloalcanos.

2.1.14  Variacdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢cdo com o n° de carbonos na cadeia.

2.1.1.5  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.1.1.6 Diluentes. Os espiritos. Eteres de petréleo.

2.1.1.7  Posigado no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos alifaticos insaturados (alquenos)

2.1.2.1 Nomenclatura.

2.1.22  Cicloalquenos.

2.1.2.3  Especial importancia do radical vinilo.

2.1.2.4  Importancia da presenca de duplas ligagdes num composto.

2.1.2.5  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.1.2.6  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

Hidrocarbonetos aromaticos

221
222
223
224
225

Benzeno. Estruturas de ressondncia. Radical fenilo.

Nomenclatura.

Derivados do Benzeno. Tolueno. Xileno.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posi¢do no tridngulo de solubilidades.

Derivados halogenados dos hidrocarbonetos

2.3.1
232
233
234

Alcooéis
2.4.1
2.4.2

243
244
245
2.4.6
2.4.7

Nomenclatura.

Nomes tradicionais e comerciais.

Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posigdo no tridngulo de solubilidades.

COMPOSTOS COM OXIGENIO

Nomenclatura. Alcodis primdrios, secundérios e tercidrios. Alco6is aromdticos.

Importancia das Pontes de Hidrogénio nas suas propriedades. Variacéo desta importincia

com o n° de carbonos da cadeia.

Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢io com o n° de carbonos na cadeia.
Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
Posi¢do no tridngulo de solubilidades.

Presencga da fung@o alcool em compostos polifuncionais.

Polialcoois

2.4.7.1 O caso particular do glicerol (glicerina).
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2.5  Eteres
25.1 Nomenclatura.
252 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
253 Posi¢do no tridngulo de solubilidades.

2.6  Cetonas
2.6.1 Nomenclatura.
2.6.2 Variagdo dos Pontos de Fusio e Ebuli¢do com o n® de carbonos na cadeia.
263 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.7  Aldeidos
2.7.1 Nomenclatura.
272 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.8  Acidos organicos (carboxilicos)
2.8.1 Nomenclatura.
282 Nomes tradicionais.
2.83 Comparacdo com os dcidos inorganicos.
2.84 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
285 Posi¢do no tridngulo de solubilidades.
2.8.6 Saponificagio de um dcido organico. Sabdes.
2.8.7 Os 4cidos organicos como constituintes principais das gorduras e 6leos.
2.8.8 Acidos livres e 4cidos esterificados.

2.9  Esteres
29.1 Ligacio éster.
29.2 Nomenclatura.
293 Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
294 Posigdo no tridngulo de solubilidades.
295 Hidrélise de um éster. Hidrélise basica.
29.6 Saponificagdo de um éster.
2.9.7 As gorduras, 6leos e ceras como exemplo de esteres de origem biolGgica.

COMPOSTOS COM AZOTO

2.10 Aminas
2.10.1  Nomenclatura. Aminas primdrias, secunddrias e tercidrias. Aminas ciclicas.
2.10.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.

2.11 Amidas
2.11.1  Nomenclatura.
2.11.2  Propriedades mais importantes do ponto de vista da arte e restauro.
2.11.3  Posigdo no tridngulo de solubilidades.

3 A limpeza em conservacio e restauro

3.1  Detergentes
3.1.1 Agentes tensioactivos.
3.12 Mecanismo da detergéncia
3.1.3 Classes de detergentes.
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3.2 Solventes
3.2.1 Factores a ter em conta na escolha de um solvente.
322 Graus de pureza de um solvente.
323 O perigo dos materiais organicos
3231 Toxicidade. Pardmetros de toxicidade. Classes de toxicidade.
3.2.32  Flamabilidade. Flash point.
324 Mecanismo de ac¢do de uma gota de solvente sobre uma superficie
325 Capacidade de penetragdo. Classes de capacidade de penetragio.
326 Volatilidade-retengao. Classes de volatilidade-retengio.
327 Classifica¢@o dos solventes combinando penetragio e retengio.
328 Intera¢des especificas.

329 Solventes mais importantes utilizados em restauro organizados por grupo funcional. Suas
propriedades, nomes tradicionais e comerciais, e utilizagio.

4 Polimeros sintéticos

4.1  Generalidades e definicoes
4.1.1 Homopolimeros e copolimeros.
4.1.2 Tipos de polimerizacdo
4.1.2.1  Adicdo.
4.122  Condensagdo.
4.1.3 Temperatura de Transi¢do Vitrea
4.13.1 Importéincia desta propriedade na escolha de um polimero para uso em restauro.
4.14 Modos de aplicagdo dos polimeros.

4.2  Polimeros vinilicos

42.1 Composigdo quimica geral

422 Polimeros vinilicos usados em arte e restauro
42.2.1 Poli(etilenos) e outros poli(hidrocarbonetos).
4222 Poli(vinilacetatos) (PVA).
4223 Poli(vinilalcoois) (PVAL).
422.4 Poli(acrilatos)

4.2.24.1 O Paraloid B72 como caso particular no restauro actual.

4225  Outros polimeros vinilicos

423 Propriedades importantes para a arte e restauro.

4.2.4 Marcas comerciais

4.3  Polimeros de condensacio
4.3.1 Reacgdes de polimerizagdo
4.3.2  Polimeros de condensagido usados em arte e restauro
432.1 Resinas epdxidas.
4322  Poliesteres.
433 Propriedades importantes para a arte e restauro.
434 Marcas comerciais.

4.4  Polimeros de Silicio
4.4.1 Silanos e siloxanos.
4.4.2 Silicato de etilo e resinas de silicone
4421 Reacc¢des de polimerizagao.
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4422
4423
4424

Uso em arte e restauro.
Propriedades.

Marcas comerciais.

5 Biomoléculas

5.1

5.2

5.3

Proteinas
5.1.1 o-aminodcidos.
5.12 Principais aminodcidos com importdncia em arte e restauro.
5.13 Péptido. Ligacao peptidica. Hidrélise da ligagdo peptidica.
5.14 Protefnas. Principais proteinas com importincia em arte e restauro.
5.15 Materiais de arte e restauro compostos principalmente por proteinas
5.1.5.1 Gelatina e colas animais
5152  Ovo
5.153 Caseina
Lipidos
5.2.1 Composigio dos dleos e gorduras
522 Oleos secantes
5221 Composi¢dio quimica geral.
52.22  Oleos secantes mais comuns.
5223 Mecanismo da secatividade.
Glicidos
5.3.1 Monossacarideos
5.3.1.1 Glucose e outros agucares.
532 Polissacarideos
5.3.2.1 Ligacao glicosidica.
5322 Celulose, Amilose e Amilopectina.
533

Materiais de arte e restauro compostos principalmente por polissacarideos

5.3.3.1 Algoddo, Linho.

5.3.3.2  Colas de amido.

5.3.33  Gomas e mucilagens.

5.3.34  Derivados semi-sintéticos da celulose.
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