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Area Interdepartamental de Matematica

Licenciatura Bi-Etapica em Gestdo de Comércio e Servigos

Matematicas Gerais

Ano lectivo: 2005/06
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Ano do Curso: 1° Ano

Carga Horaria Semanal: 2T + 3P

Carga horaria total: 30 semanas de aulas x 5 horas semanais = 150 horas
Docentes: Mestre Ana Cristina Nata (Assistente do 2° Triénio)

Objectivos

Com a disciplina de Matematicas Gerais pretende-se que o aluno adquira os conceitos
matematicos necessarios ao estudo de realidades de natureza econdmica e social. Neste sentido,
os conceitos sdo apresentados de um ponto de vista matematico, mas ressaltando sempre a
ligagio directa a vertente pratica das varias aplicagdes que os caracteriza. Deste modo,
pretende-se que os conceitos sejam introduzidos por forma a servirem de apoio a todas as
disciplinas do curso que deles necessitem.

O programa da disciplina integra conhecimentos de Algebra Linear e de Andlise

Matematica Real, com as respectivas aplicagdes as Ciéncias Economicas e Sociais.

Programa
12 PARTE - Revisoes de algumas nogoes basicas

| - Os sistemas numéricos

1. Generalidades sobre nameros; perspectiva historica
[.1. O problema da contagem: a sucessdo dos nimeros naturais
1.2.  Os numeros inteiros e o simbolo zero
1.3. O problema da medida: os nimeros racionais
1.4.  Critica do problema da medida: os niimeros reais
1.5.  Evolugdo histdrica dos nimeros irracionais
1.6.  Nuameros algébricos e nimeros transcendentes
1.7.  Conceito de niimero relativo
1.8.  Os numeros complexos

2. Propriedades dos niimeros racionais

3. Operagdes com numeros reais

4. Operagdes com nimeros complexos
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Il - Revisdes sobre o Calculo Algébrico

Generalidades

1.1.  Expressdes algébricas (racionais)

1.2.  Monémio e polindmios

Algebra dos polinémios

2.1.  Adi¢do e subtrac¢do

2.2.  Multiplicagdo: casos notaveis da multiplica¢ao

2.3.  Divisdo: algoritmo da divisdo inteira. Caso particular da divisdo de um
polinémio por um binémio do tipo x —a (Regra de Ruffini)

Zeros (simples e multiplos) de um polindmio inteiro em x e o Teorema fundamental

da Algebra (Teorema de Gauss D’ Alembert)

Decomposi¢do de um polinémio em factores

Equagdes algébricas

Equagdes fraccionarias

Inequagoes

Sistemas de equagdes lineares: método da substituigao, método da adigao ordenada e

método misto

Il - Primeiras nogdes sobre fungoes

Nog¢ao de funcdo

Dominio, contradominio e conjunto de chegada de uma fungao
Zeros de uma fungdo

Fungdes injectivas, sobrejectivas e bijectivas

Composicao de fungdes

Fungdo inversa

Operagdes com fungdes

Fungoes algébricas elementares

8.1.  Fungdo racional inteira: fun¢do constante, fungdo afim e fungdo quadratica
8.2.  Fun¢do modulo

8.3.  Fungdes irracionais

Fungoes transcendentes elementares

9.1.  Fungdo poténcia

9.2.  Fungdo exponencial

9.3.  Fungao logaritmica

9.4.  Funcdes trigonométricas ou circulares (directas e inversas)

10. Modelos matematicos aplicaveis & Economia: Juros Simples € Juros Compostos

1.

2.

IV - Limites e continuidade

Nocao de limite

1.1.  Nogoes topologicas

1.2.  Limite de uma fun¢do num ponto (Heine)
1.3.  Limites laterais

1.4.  Limites infinitos

1.5.  Propriedades dos limites de fungdes

1.6.  Referéncia as indeterminagdes do tipo ¥ e £

Continuidade de uma fun¢do
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V - A derivada

Nocio de derivada

1.1.  Defini¢do de derivada de uma fun¢do num ponto

1.2.  Derivadas laterais

1.3.  Interpretagio geométrica do conceito de derivada: equagdo da recta tangente
e da recta normal ao grafico de uma fun¢@o num ponto

1.4.  Derivabilidade e continuidade

1.5.  Funcao derivada

Regras de derivagado

Derivadas de ordem superior a primeira

Aplicagdo do conceito de derivada ao calculo de extremos de uma fungdo

Aplicagio das derivadas as Ciéncias Econdmicas e Sociais: Fungdes Marginais

22 PARTE - Algebra Linear

- Matrizes

Generalidades

Algebra de matrizes

Matrizes especiais

3.1.  Matriz transposta, matrizes simétricas e anti-simétricas

3.2.  Matriz conjugada e matriz transconjugada

3.3.  Matrizes hermiticas e anti-hermiticas

O termo vector dado as matrizes-fila

Dependéncia e independéncia linear das filas paralelas de uma matriz

5.1.  As trés operagdes elementares sobre uma matriz

5.2. Teorema sobre dependéncia e independéncia linear das linhas (e colunas) de
uma matriz

5.3.  Condensagdo e caracteristica de uma matriz

Sistemas de equagoes lineares

6.1.  Teorema de Rouch¢.

6.2.  Método de eliminagdo de Gauss

6.3.  Sistemas homogéneos

Inversao de matrizes

Il - Determinantes

Definigdo

I.1.  Determinante menor, menor complementar e complemento algébrico

[.2.  Propriedades dos determinantes

Teorema de Laplace

A teoria dos determinantes e a inversao de matrizes

Calculo da caracteristica de uma matriz por recurso a teoria dos determinantes
Aplicagio da teoria dos determinantes a resolugdo de sistemas de equagdes lineares
possiveis e determinados: Regra de Cramer
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32 PARTE - Analise Matematica Real

| - Primitivas

Defini¢do ¢ generalidades

Propriedades das primitivas

Primitivas imediatas e quase-imediatas

Métodos de primitivagdo

4.1. Método de primitivagdo por decomposi¢do

4.2. Método de primitivagao por partes

4.3. Breve referéncia ao método de primitivagao por substitui¢ao
Primitivagdo de poténcias de fungdes trigonométricas
Primitiva¢do de fungdes racionais

6.1. Defini¢do de frac¢do racional propria e impropria

6.2. Decomposi¢do de uma fracgdo racional em elementos simples
6.3. Primitivacgdo de fungdes racionais

Il - Integrais

Definicio de integral simples de Riemann e sua interpretagdo geométrica (somas de
Darboux)

Condigdes de integrabilidade

Propriedades dos integrais

Formula fundamental do célculo integral

Teorema da média do calculo integral

M¢étodos de integragao

6.1.  Método de integragao por decomposi¢do

6.2.  Mcétodo de integragdo por partes

6.3.  Breve referéncia ao método de integrag@o por substitui¢do

Extensdo da no¢do de integral: integrais de limite(s) infinito(s)

Aplicagdes geométricas dos integrais ao calculo de areas de regides planas em
coordenadas cartesianas

Il - Fungdes em IR"

Conjunto de pontos em IR"

Dominios de defini¢do e sua representa¢do grafica

Breve referéncia aos limites (limite de uma fungdo num ponto, limites direccionais e
limites iterados ou sucessivos) e a continuidade

Derivadas parciais

Formula de Taylor. Aplicagdo ao calculo de extremos livres

IV — Aplicagdes da logica dos modelos dinamicos ao Calculo
Financeiro

Breves revisdes sobre sucessoes e progressdes geométricas
Poupangas

Empréstimos

Investimentos
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Avaliacao
12 Modalidade: Frequéncias

A afericdo da aquisi¢do de conhecimentos ¢ feita do seguinte modo:

» Trés frequéncias (classificadas de 0 a 20 valores) realizadas ao longo do ano,
uma referente a 1* parte do programa, outra referente a 2* parte do programa ¢ uma
altima frequéncia relativa a 3* parte do programa. Todas as frequéncias sdo sem
consulta e s6 sera permitido o uso de uma maquina de calcular cientifica elementar.
Sempre que o docente considerar que existe alguma divida relativamente a resolugdo da
prova de um aluno, o mesmo podera ser chamado a efectuar um exame oral (chamada
unica).

» Para poder transitar entre as frequéncias, o aluno tera de ter nota minima de 6.5
valores nas duas primeiras frequéncias e de 5.5 valores na 3" frequéncia. Para o aluno
ser aprovado tera que ter uma nota final superior ou igual a 10 valores.

» Se o aluno tiver uma nota inferior a nota minima em pelo menos uma das
frequéncias fica automaticamente admitido a exame (ver 2* modalidade).

* A nota final (arredondada as unidades) ¢ dada por:

F +F +F

Nota Final = = onde:

F, = nota (ndo arredondada) da 1" Frequéncia,

il

nota (ndo arredondada) da 2" Frequéncia;

[39)

Il

F, nota (ndo arredondada) da 3" Frequéncia.

22 Modalidade: Exame

= O aluno ¢ admitido a exame se:
o ndo fez uma das frequéncias;

o obteve em pelo menos uma das frequéncias uma nota inferior a nota
minima;

o fez todas as frequéncias, mas obteve uma nota final inferior a 10 valores.
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* (O exame podera ser na época normal ou de recurso e consiste numa prova
escrita (classificada de 0 a 20 valores) sobre toda a matéria leccionada ao longo do ano e
sem consulta. Os exames (tanto de época normal como de recurso) realizar-se-do no
final do 2° Semestre (Junho/Julho).

» Os alunos com o estatuto de trabalhador/estudante poderdo ainda propor-se a
realizar mais um exame (de época especial), que decorrera em Setembro.

»  Um aluno ¢ aprovado em exame se obtiver uma nota final superior ou igual a 10
valores.

Em qualquer uma das modalidades acima indicadas, os alunos cuja classifica¢do
final seja superior ou igual a 16 (Dezasseis) valores estdo sujeitos a uma prova
complementar oral de avaliagdo de conhecimentos. Em caso de ndo comparéncia a
referida prova, a classificac¢@o final do aluno sera de 16 valores, sendo que na realizagdo
da mesma, o aluno tem assegurada a classificagdo minima de 16 valores.
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