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Objectivos

Com a disciplina de Matematica Il pretende-se que o aluno adquira os conceitos
matematicos necessarios ao estudo de realidades de natureza econdmica e social. A primeira
parte do programa, visa a integragdo dos alunos que ndo tém o 12° ano de matematica. Deste
modo, pretende-se dotd-los das ferramentas de calculo necessarias a compreensdo das matérias
leccionadas na segunda parte do programa. Os conceitos sdo apresentados de um ponto de vista
matematico, mas ressaltando sempre a ligacdo directa a vertente pratica das varias aplicagoes
que os caracteriza. Pretende-se pois, que os conceitos sejam introduzidos de forma a servirem de
apoio a todas as disciplinas do curso que deles necessitem.

O programa da disciplina integra conhecimentos de Analise Matematica Real.

Programa

Analise Matematica Real
| - Primeiras nogodes sobre fungdes

. Nogao de fungio
2. Operagdes com fungdes
3. Fungoes algébricas

3.1.  Fungdo racional inteira
3.2.  Representacdes geométricas de algumas fungdes racionais inteiras
3.3.  Fungdes racionais fraccionarias
3.4.  Fung¢dao mddulo
3.5.  Fungoes irracionais
4. Principais fungdes elementares
4.1.  Fungdo poténcia

4.2, Fungdo exponencial

4.3.  Fungao logaritmica

4.4.  Fungdes trigonométricas (circulares)
4.5.  Fungdes hiperbolicas
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Aplicagdes das fungdes as ciéncias econdmicas € sociais

5.1.  Fungoes custo, receita e lucro
5.2. Juros simples e juros compostos
5.3.  Interpretagdo grafica de fungdes

Il - Limites e continuidade

Nogio de limite

I.1.  Nogodes topologicas

1.2 Limite de uma fun¢ao num ponto ( segundo Heine)
1.3, Limites laterais

1.4.  Limites infinitos

1.5.  Propriedades dos limites de fungdes

1.6.  Referéncia as indeterminagoes

Continuidade de uma fungao
Interpretagdo grafica de limites e continuidade

Il - A derivada

Noc¢do de derivada

1.1 Definicado de derivada de uma fun¢do num ponto
1.2.  Derivadas laterais

1.3 Interpretagdo geométrica do conceito de derivada: equagio da recta tangente e da
recta normal ao grafico de uma fung¢do num ponto
4. Derivabilidade e continuidade

S.  Fungdo derivada

Regras de derivagao

Derivadas de ordem superior a primeira

Derivada da fun¢do composta (regra da cadeia)

Derivada da fungdo inversa

Derivada de fungdes definidas de forma implicita
Derivada de fungdes definidas parametricamente
Aplicagdes das derivadas as ciéncias sociais

IV - Primitivas

Definigio e generalidades

Propriedades das primitivas

Primitivas imediatas e quase-imediatas

Métodos de primitivagao

4.1.  Meétodo de primitiva¢do por decomposi¢ao

4.2, Método de primitivagado por partes

43. Método de primitivag@o por substituigdo

Primitivacdo de fungoes trigonométricas

5.1.  Poténcias (pares e impares) de fungdes trigonométricas

5.2.  Produtos em que aparecem factores do tipo sin(mx) e cos(znx)
Primitivagdo de fungdes racionais

6.1.  Defini¢io de fracgdo racional propria e impropria

6.2.  Decomposi¢io de uma frac¢do racional em elementos simples
6.3.  Primitiva¢do de fungdes racionais
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V - Integrais

Defini¢do de integral simples de Riemann e sua interpretagdo geométrica (somas de
Darboux)

Condi¢des de integrabilidade

Propriedades dos integrais

Férmula fundamental do Calculo Integral

Integral fungado do seu limite superior: integral indefinido

Teorema da média do calculo integral

Métodos de integracio

7.1.  Método de integragio por decomposigido
7.2.  Método de integragao por partes

7.3. Método de integragdo por substituicdo
Extensdo da nogdo de integral

8.1.  Integrais improprios ou de Riemann-Cauchy

8.2.  Integrais de limite(s) infinito(s)
Aplicagdes geométricas dos integrais

9.1.  Calculo de areas de regides planas em coordenadas cartesianas
9.2.  Cdlculo de comprimentos de linhas planas
9.3.  Calculo de volumes de solidos de revolugdo

VI - Funcdes em IR"

Conjunto de pontos em IR"

Dominios de definigdo e sua representagio grafica

Breve referéncia aos limites (limite de uma fung¢do num ponto, limites direccionais e limites
iterados ou sucessivos) e a continuidade

Derivadas parciais

Fungdes homogéneas

Formula de Tavior. Aplicagdo a determinagdo dos extremos livres e dos extremos ligados ou
condicionados em pontos interiores ao dominio da fungdo

VIl - Equagodes diferenciais lineares de 1 e 2% ordens

Nog¢oes preliminares

I.1.  Definigdo de equagao diterencial
1.2, Solugdo geral e solugdes particulares
1.3, Condig¢des iniciais (ou de fronteira)

Equagdes diferenciais lineares de 1" ordem

2.1. Equagdo homogénea

2.2, Equagdo completa (ou nao-homogénea): método de Lagrange ou da variagdo da
constante arbitraria

Equagdes diferenciais de 2* ordem com coeficientes constantes

3.1.  Equagdo homogénea e correspondente equagao caracteristica

3.2.  Equagdo completa (ou nao-homogénea): método de Lagrange ou da variagdo das
constantes arbitrarias

VIl - Breve Referéncia a Séries Numéricas
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Avaliagao

A aferi¢do da aquisi¢do de conhecimentos ¢ feita, em época normal ou em época de
recurso, através de uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) sem consulta e sobre toda a
matéria leccionada ao longo do semestre. Durante a realizagdo da prova sé ¢ permitido o uso de
uma maquina de calcular cientifica elementar. Sempre que o docente considerar que existe
alguma duvida relativamente a resolugao da prova de um aluno, o mesmo podera ser chamado a

efectuar um exame oral (chamada unica).

A época normal é constituida por uma frequéncia e por um exame (de 1* €poca). A €poca
de recurso é constituida por um exame (de 2* época). Estas avaliagdes decorrerdo no final do

semestre.

Os alunos com o estatuto de trabalhador/estudante poderdo ainda propor-se a realizar

mais um exame (de época especial), que decorrerd em Setembro.

Em qualquer uma das épocas de avaliagdo, o aluno ¢é aprovado se obtiver uma

classificacdo superior ou igual a 10 (dez) valores.

Em qualquer das épocas de avaliagdo, os alunos com nota superior a 15.5 (dezasseis)
valores estdo sujeitos a uma prova oral (chamada unica) de avaliagdo dos conhecimentos. Na
realizagdo desta prova, o aluno tem assegurada a classificagao minima de 16 (dezasseis) valores.

Se o aluno faltar a chamada tera a classificagao final de 16 (dezasseis) valores.

A assiduidade as aulas praticas dos alunos ordindrios sera controlada, havendo lugar a

penalizagio pelas faltas, segundo o seguinte quadro:

Entre 5 e 6 faltas Sera retirada a nota de frequéncia 0,25 valores
Entre 6 e 8 faltas Sera retirada a nota de frequéncia 0,50 valores
Mais de 8 faltas Sera retirada a nota de frequéncia 0,75 valores
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