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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver competéncias no campo da gerag8o de energia através de fontes renovaveis,
designadamente: mini-hidricas, sistemas fotovoltaicos e edlicos.

Adquirir conhecimentos sobre sistemas de armazenamento de energia, com vista & sua aplicagéo
otimizada.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Desenvolver competéncias no campo da geragdo de energia através de fontes renovaveis,
designadamente: mini-hidricas (MH), sistemas fotovoltaicos (PV) e edlicos (WT).

Adquirir conhecimentos sobre sistemas de armazenamento de energia, com vista & sua aplicagio
otimizada.

Avaliagio do potencial energético em cada uma das trés areas de geragdo (MH, PV e WT) e de
sistemas de armazenamento de energia e selegdo das tecnologias mais adequadas em cada
dominio.
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Conteiidos Programaticos

Sistemas FV: caracteristicas, funcionamento, assemblagem, dimensionamento, concegéo e
exploragdo.

Energia edlica: limites de converséo, desempenho; regulacéo de poténcia; sistemas de
conversdo e suas caracteristicas. Parques edlicos, dimensionamento e controlo de producac de
poténcia afiva e reativa.

Sistemas de armazenamento de energia: acumuladores, supercondensadores, flywheels,
bombagem, etc.

Contetidos Programaticos (detathado)

1- Fundamentos de avaliagdo econémica: indicadores RSI, VAL, TIR. Tarifarios PRE.

2- Energia mini-hidrica: classificacdes, curva de duracdo de caudais, equipamentos
mecanoelétricos {turbinas e geradores).

2.1- Calculo energético simplificado e detalhado, Estimacgéo de custos.

3- Energia solar: Conceitos gerais. Fundamenios da conversao energetica fotovoltaica, tipo de
celulas fotovoltaicas e tecnicas de fabrico.

3.1- Células e Mddulos FV: caracteristicas de funcionamento, aspetos de assemblagem das
células FV num maodulo FV. Equagdes de funcionamento. Dimensionamento de sistemas FV.
3.2- Cenfrais solares térmicas para produgio de eletricidade: principios de funcionamento e
composigao das diversas tecnologias de central solar térmica.

4- A energia edlica: limites de conversdo; desempenho de um aerogerador {curva de poténcia);
conceitos de regulacdo da poténcia; tipos de sistemas de conversao de energia edlica e suas
caracteristicas.

4.1- Topologia das redes eléfricas de parques eolicos, dimensionamento e controlo de produgéo
de poténcia ativa e reativa.

5- Sistemas de armazenamento de energia elétrica: Tecnologias (baterias de acumuladores,
supercondensadores, flywheels, bombagem ...}, funcionamento e aplicagdes. Dimensionamento
de sistemas de armazenamento.

Metodologias de avaliagdo

Prova escrita as componentes: Tedrica (40%) e Pratica (60%).

A nota minima de aprovagéo a UC é de 47,5%.

Software utilizado em aula

PowerPoint; Excel, Word

Estagio

N&o aplicavel
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Bibliografia recomendada

- Castro, R. (2011). Uma Introdugdo és Energias Renovéveis: Edlica, Fotovoltaica e mini-hidrica..
1, IST Press. Lishoa

- Europeia, C. (0). Manual de Andlise de Custos e Beneficios dos Projectos de Investimento
Acedido em22 de setembro de 2017 em
ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/guides/.../quide02_pt.pdf

- Fernandes, J. e Gomes, M. (0). Material de apoio fornecido pelos docentes.Acedido em25 de

setembro de 2019 em http:/fwww.e-learning.ipt.pt
- Ter-Gazarian, A. (1994). Energy Storage for Power Systems.. 1, Peter Peregrinus. .

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

Como é possivel verificar através da comparagdo entre os objetivos e os contelidos
programaticos referidos nesta unidade curricular constata-se que estes dois pontos s&o
completamente coerentes.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas e de debate das matérias.
Aulas tedrico-praticas para resolugdo de exercicios e demonsiragdes laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A demonstracdo da coeréncia entre as metodologias de ensino com os cbjetivos de
aprendizagem nesta unidade curricular assenta no facto cabal de nas aulas tedricas se
explicarem os conteldos programaticos e nas aulas tedrico-préticas se realizarem aplicagbes
praticas das respetivas matérias, de modo a dotar os alunos das valéncias descritas nos
objetivos da unidade curricular.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel

Observagbes

Esta unidade curricular rege-se pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:

1 - Erradicar a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares;

4 - Garantir o acesso a educacéo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

5 - Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;
7 - Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentaveis e modernas para
todos;

8 - Promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno
e produtivo e o trabalho digno para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

10 - Reduzir as desigualdades no interior dos paises e entre paises;

11 - Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis;

12 - Garantir padrdes de consumo e de produgéo sustentaveis;

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteracées climaticas e os seus
impactos;

16 - Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento
sustentavel, proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicoes
eficazes, responsaveis e inclusivas a todos os niveis;

Docente responsavel

_ 3 i logado pel i
Assinado por: MARIO HELDER RODRIGUES GOMES Homologado pelo C.T.C.

Num. de Identificacao: 09948640
Data: 2024.10.03 09:47:03+01'00' Actan® B2 @15”_1@@

..mw&_mw

Instituto Politécnico de Tomar 03-10-2024 pag. 4/4



