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Objetivos de Aprendizagem

O aluno devera ser capaz de determinar os parametros hasicos de projeto de equipamentos
utilizados na inddstria alimentar, nomeadamente nas aperacdes de moagem e trituracgéo,
emulsificag@o, concentragdo de suspensdes por evaporagao e secagem.

Contetidos Programaticos

Moagem/Triturac@o e Emulsificagao
Conceniragio de Solugbes e Suspensdes por Evaporagao
Secagem

Contelidos Programaticos (detalhado)

1. TRITURACAO/MOAGEM e EMULSIFICAGCAO
1.1 - Modos de Operagéo

1.2 - Caracteristicas Gerals dos Equipamentos
13- Prihdipéis 'Ti'pos de Moinhos o
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1.4 - Operagdo Combinada de Classificagdo e Moagem

1.5 - Forgas envolvidas na moagem ‘

1.6 - Energia na Moagem (Modelos de Kick, Rittinger e Bond)
1.7 - Area Superficial

1.7.1 - Distribuic8o granulométrica das particulas

1.7.2 - Fator de Forma das Particulas

1.8 - Emuisificagéo

1.8.1 - Tipos de Emulsbes

1.8.2 - Fatores que influenciam a estabilidade das emulsdes
1.8.3 - Velocidade terminal e lei de stokes aplicada as emulses

2. CONCENTRACAOQ DE SOLUCOES E SUSPENSOES POR EVAPORAGCAQ
2.1 Principios da evaporagéo

2.2 Critérios para a selegdo de evaporadores

2.3 Dimensionamento de evaperadores

2.4 Efeito da concentracdo nas caracteristicas dos alimentos

3. SECAGEM

3.1 Objetivos

3.2 Fundamentos da eliminacéo de agua dos alimenios

3.3 Métodos de secagem

3.4 Fendmenos de transferéncia de matéria e energia na secagem

3.5 Secadores

3.5.1 Equipamento de secagem convencional

3.5.2 Principais tipos de secadores

3.6 Caracterizacio do sistema ar/vapor de &gua {(Psicrometria do ar hiimido)
3.7 Calculos de projeto

Metodelogias de avaliagao

A avaliagBo de conhecimentos continua & realizada através de uma prova escritas ¢ envolve a
resposta a questdes tedricas e a questbes praticas de dimensionamento dos equipamentos
estudados. Os alunos que obtiverem pelo menos 10 valores serdo dispensados de exame e
aprovados & UC.

Os alunos admitidos a exame obtém aprovagdo quando o resultado do exame for igual ou
superior a 10 valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada
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- McCabe, W. e Smith, J. e Harriotf, P. (2005). Unif Operations of Chemical Engineering.. Tth,
McGraw-Hill Book Company. Singapore

- Perry, J. (2019). Chemical Engineer's Handbook.. 19, McGraw-Hill Book Company. USA

- Wilson, 1. (2000). Encyclopedia of Separation Science.. 2nd, Academic Press. London

Coeréncia dos contelldos programaticos com os objetivos

O programa contempla a apresentagéio de conceitos tedricos introdutorios dos processos de
separagao abordados, seguida da apresentagdo da(s) metodologia{s) mais comum{ns) para o
calculo de parametros de projeto dos equipamentos utilizados nas operactes estudadas. A
componente pratica & promovida denfro de cada operagio, através da realizacéo de exercicios
de projeto a partir de dados experimentais efou industriais.

Metodologias de ensino

Descrigdo mecanica dos equipamentos apresentada com projectes. Conceitos tedrico-praticos
expostos no quadre e resolvidos exercicios propostos. Estes tém uma forte componente prética,
partindo de dades laboratoriais efou industriais fornecidos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Trata-se de uma unidade curricular com uma forte componente tedrico-pratica, em que sdo
resolvidos exercicios de aplicagdo do projeto dos equipamentos., A exposicio da deducéo das
equacdes basicas de projeto e feita no quadro, permitindo uma explicacio passo a passo, e uma
assimilagdo mais profunda em sala de aula. Nas provas escritas é exigido que resclvam
exercicios de projeto semelhantes aos resclvidos nas aulas e que respondam a questdes de
analise critica.

Lingua de ensino

Portugués

Pré.requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
Nao aplicavel

Observages

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
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2 - Erradicar a fome, alcangar a seguranga alimentar, melhorar a nutricio e
promover a agricultura sustentavel;

4 - Garantir o acesso a educagdo inclusiva, de qualidade e equitativa, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

9 - Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao;

12 - Garantir padrbes de consumo e de produgdo sustentaveis;

Docente responsavel

;
kHomologado pelo C.T.C. i

Assinado de forma Man-"i(/@téufl&_@w
digital por Paula Portugal (
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